Zalacznik nr 3
do Zarzadzenia Prorektora ds. Ksztalcenia Nr RD./Z.0211.2.2021

Uchwalony przez Rade Instytutu Ustalony przez Senat
W AN, e

pieczec Instytutu

PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiow MATEMATYKA
Liczba semestrow 3 Liczba punktéw ECTS 45
Dziedzina/dziedziny, w ktérych prowadzone jest ksztatcenie Dyscyplina/dyscypliny, w ktérych
prowadzone jest ksztatcenie
Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych Matematyka (100%)

I. WARUNKI PRZYJECIA NA STUDIA (w tym dodatkowe wymagania)

Dyplom ukoriczenia studidow wyzszych Il stopnia lub jednolitych magisterskich na kierunkach, ktérych programy studiéw okreslaty efekty
uczenia sie obejmujace wiedze iumiejetnosci odpowiadajagce wymaganiom ogdlnym podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego
w zakresie matematyki jako przedmiotu nauczania.

Dokument potwierdzajacy posiadanie przygotowania pedagogicznego do pracy w szkole na stanowisku nauczyciela.

Il. KWALIFIKACJE | UPRAWNIENIA UZYSKANE PO UKONCZENIU STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Charakterystyka kwalifikacji czgstkowych uzyskanych po ukorczeniu studidw podyplomowych

Przygotowanie w zakresie merytorycznym i dydaktycznym do nauczania matematyki (prowadzenia zaje¢) w szkole podstawowej
i ponadpodstawowej.ll

Uprawnienia zwigzane z posiadanymi kwalifikacjami

Uprawnienia do nauczania matematyki (prowadzenia zajec) jako kolejnego przedmiotu w szkole podstawowej i ponadpodstawowej
(podstawa prawna: Ustawa — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668, ze zm.); rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela; Rozporzadzenie
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 marca 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowych kwalifikacji wymaganych od
nauczycieli.




1. EFEKTY UCZENIA SIE DLA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Efekty uczenia sie dla studiéw podyplomowych

WIEDZA

wo1

Absolwent zna i rozumie cele ksztatcenia przedmiotu lub zaje¢, wyrazone w wymaganiach ogdlnych podstawy programowej
nauczanego przedmiotu lub tresciach prowadzonych zaje¢.

wo2

Absolwent zna i rozumie tresci nauczania przedmiotu lub zajeé, wyrazone w wymaganiach szczegétowych podstawy programowej
nauczanego przedmiotu lub tresciach prowadzonych zaje¢.

wo3

Absolwent zna i rozumie powigzania nauczanych tresci z innymi obszarami wiedzy i kultury.

wo4

Absolwent posiada pogtebiong i usystematyzowang wiedze z logiki matematycznej, teorii zbioréw i funkcji, a takze podstaw analizy
matematycznej funkcji jednej zmiennej niezbednych w nauczaniu szkolnym.

W05

Absolwent posiada usystematyzowane wiadomosci z arytmetyki i algebry z catego zakresu ksztatcenia w szkotach podstawowych,
gimnazjach i szkotach srednich oraz opanowat w ich kontekscie podstawowe pojecia algebry wyzszej (struktury algebraiczne, ich
homomorfizmy, macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych).

W06

Absolwent opanowat i pogtebit swoja wiedze z geometrii wystepujgcej w nauczaniu na poziomie podstawowym, gimnazjalnym i
Srednim.

Wwo7

Absolwent zna podstawowe wiadomosci ze statystyki opisowej, a takze kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.

wos8

Absolwent rozumie, ze w matematyce szkolnej, nawet w nizszych klasach, tkwig czasem gtebokie tresci matematyczne, ktérych
znajomos¢ jest konieczna dla kompetentnej realizacji programoéw nauczania matematyki na kazdym poziomie ksztatcenia.

W09

Absolwent jest swiadomy roli jaka w procesie nauczania i uczenia sie matematyki petnig wspédtczesne srodki dydaktyczne i
programy komputerowe.

W10

Absolwent rozumie przedmiot matematyka jako dziedzine nauki i jako przedmiot nauczania. Rozumie miejsce przedmiotu
matematyka w procesie nauczania oraz rozumie specyfike matematyki jako przedmiotu nauczania. Zna cele matematycznego
ksztatcenia, podstawe programowa i programy nauczania. Zna rézne koncepcje nauczania matematyki.

w11

Absolwent rozumie role nauczyciela w procesie nauczania — uczenia sie matematyki. Zna specyfike uczenia sie matematyki. Wie, jak
pracowac z uczniem zdolnym. Wie, jak ksztattowac na lekcjach matematyki kompetencje kluczowe. Rozumie role interakcji ucznia i
nauczyciela w toku lekcji matematyki. Zna sposoby stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw. Wie, jak motywowad i
aktywizowac uczniéw.

w12

Absolwent wie, jak zaprojektowad i przeprowadzi¢ réznego typu lekcje matematyki. Zna formalng strukture lekcji. Wie, jak trzeba
planowaé lekcje matematyki, jak dobiera¢ cele, metody, formy pracy i Srodki dydaktyczne. Zna zasady konstruowania
sprawdziandw i testéw oraz sposoby oceniania wewnetrznego i zewnetrznego uczniéw w procesie matematycznego ksztatcenia.
Rozumie specyfike trudnosci w uczeniu sie matematyki. Wie, jak mozna indywidualizowa¢ nauczanie, jak pomdc uczniowi
przezwyciezy¢ trudnosci i jak pracowac z uczniem zdolnym.

w13

Absolwent zna tresci matematyczne przewidziane materiatem nauczania na danym poziomie. Rozumie role zadarn matematycznych
W procesie nauczania matematyki. Wie jak ksztattuje sie pojecia matematyczne na rdéinych poziomach matematycznego
ksztatcenia. Zna sposoby wprowadzania twierdzen na lekcjach matematyki oraz sposoby ich uzasadniania i dowodzenia.

UMIEJETNOSCI

uo1

Absolwent potrafi biegle operowac pojeciami i faktami z zakresu tresci nauczania.

uo2

Absolwent potrafi interpretowac tresci nauczania z perspektywy aktualnego stanu wiedzy.

uo3

Absolwent potrafi dobieraé tresci i zadania umozliwiajgce rozwijanie zainteresowan ucznidéw szczegdlnie uzdolnionych.

uo4

Absolwent potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na piSmie formutowac twierdzenia i definicje. Postuguje sie w wypowiedziach
matematycznych rachunkiem zdan i kwantyfikatorow a takze jezykiem teorii mnogosci. Umie prowadzi¢ dowody metodg indukcji
matematycznej. Potrafi w sposéb poprawny definiowac funkcje i relacje a takze opisywac ich wtasnosci. Umie operowac pojeciem
zbioru ilorazowego i konstruowac struktury ilorazowe. Potrafi postugiwac sie (w réznych kontekstach) pojeciem zbieznosci i granicy.
Umie na prostym poziomie trudnosci oblicza¢ granice ciggdw i funkcji, badaé zbiezno$¢ szeregéw liczbowych. Umie wykorzystac
podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach zwigzanych z badaniem przebiegu zmiennosci funkcji.

uos

Absolwent postuguje sie pojeciami grupy, pierscienia, ciata i przestrzeni liniowej. Dostrzega obecnos¢ tych struktur algebraicznych
w réznych zagadnieniach matematycznych réwniez spoza czystej algebry. Umie oblicza¢ wyznaczniki, zna twierdzenia dotyczace
wyznacznikdw, zna przyktady wykorzystania wyznacznikbw w analizie matematycznej. Potrafi rozwigzywad uktady réownan
liniowych o statych wspédtczynnikach; potrafi postuzy¢ sie geometryczng interpretacja rozwigzan. Umie wykorzysta¢ nieréwnosci
liniowe w zadaniach programowania liniowego. Umie wyznaczy¢ macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach. Potrafi
operowac podstawowymi pojeciami geometrii analitycznej.

uo6

Absolwent potrafi operowac¢ podstawowymi pojeciami geometrii elementarnej — w tym umie wykorzystywac ich podstawowe
witasnosci do rozwigzywania zadan (tez problemowych) z geometrii ptaskiej i przestrzennej (syntetycznej i analitycznej).

uoz

Absolwent ma umiejetno$¢ planowania, podejmowania decyzji, przeprowadzania badan statystycznych, zbierania i gromadzenia
danych. Umie wtasciwie interpretowad zebrane dane, takze za pomocg metod wnioskowania opartych na probce. Ma
uksztattowang intuicje probabilistyczng na podstawie nabytej umiejetnosci rozwigzywania zadan powstatych na tle réznych sytuacji
zyciowych. Potrafi za pomoca pojeé, metod i wnioskowan probabilistycznych opisywac i bada¢ wybrane zagadnienia z otaczajacej
rzeczywistosci.

uos

Absolwent potrafi ukaza¢ rézne ujecia i aspekty wybranych zbioréw liczbowych (naturalnych, wymiernych, rzeczywistych). Umie
przedstawi¢ na poziomie elementarnym (czesto zaskakujace) gtebokie tresci, ktére tkwig w rozmaitych przyktadach z teorii funkgji i
réwnan. Umie pokaza¢ znaczenie ujecia aksjomatycznego na réznych etapach rozwoju geometrii. Potrafi pokazaé role pojecia miary
w historii matematyki ze szczegélnym uwzglednieniem miary Jordana i Lebesgue’a w zbiorze liczb rzeczywistych i na ptaszczyznie.
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Absolwent posiada umiejetnos¢ postugiwania sie nowoczesnymi srodkami dydaktycznymi i programami komputerowymi w zakresie

uos potrzebnym do ich wykorzystania w nauce matematyki. Wie kiedy i w jaki sposéb moze by¢ uzyty okreslony sSrodek dydaktyczny.
U10 Absolwent potrafi przygotowac lekcje matematyki dobierajgc odpowiednie cele, metody, formy i srodki. Potrafi zaplanowaé proces
ksztatcenia.
u11 Absolwent potrafi wykorzysta¢ na réoznych poziomach nauczania merytoryczng wiedze zwigzang z treSciami matematycznymi
realizowanymi na lekcjach matematyki.
Absolwent potrafi przeprowadzi¢ dydaktyczng analize podrecznikowych uje¢ matematycznych tematéw i oceni¢ przydatnosé
u12 programow nauczania i podrecznikéw do realizacji celéw nauczania matematyki.
KOMPETENCIJE SPOtECZNE
Ko1 Absolwent jest gotow do ciggtego doskonalenia swojej wiedzy merytoryczne;j.
Absolwent jest gotow do poszukiwania nowych zasobéw wzbogacajacych tresci nauczania i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia
ko2 uczniéw.
Absolwent zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania, w szczegdlnosci potrzebe samoksztatcenia. Potrafi
K03 precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu zrozumienia danego tematu np. odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania.
o Absolwent potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad projektami, ktére majg dtugofalowy
charakter.
K05 Absolwent rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie.
K06 Absolwent rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej.
K07 Absolwent potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, w Internecie, rowniez podawane w jezykach obcych.
K08 Absolwent zna i potrafi formutowac opinie, takze wtasne, na temat podstawowych zagadniert matematycznych.
K09 Absolwent posiada umiejetnosci wykorzystywania btedéw uczniowskich, a takze btedéw wtasnych do doskonalenia procesu

nauczania matematyki. Ma uksztattowane umiejetnosci samooceny, a takze wdrazania uczniéw do autokontroli.

IV. FORMY SPRAWDZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE (matryca efektow uczenia sie )

E —learning

Gry dydaktyczne
Cwiczenia w szkole
Zajecia terenowe
Praca laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt grupowy
Udziat w dyskusji
Referat

Praca pisemna (esej)
Egzamin ustny
Egzamin pisemny
Inne

Wo01

x

W02

X | X
x

W03

Wo4

W05

W06

Wo7

W08

X | X | X | X | X

W09

W10

x

W11

W12

W13

uo1

uo2

uo3

X [ X | X | X | X | X

uo4

x
x
x
X IX |X |IX |X | X [ X |X |X|X|X|X|X|X|X|X|X

X | X | X | X




uos
uoe
uo7
uos
uo9
ui1o
U1l
u12
Ko1
K02
K03
K04
KOS5
K06
K07
K08
K09
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PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH MATEMATYKA
rok akademicki 2023/2024

Zatacznik nr 4
do Zarzadzenia Prorektora ds. Ksztatcenia RD/Z.0211.2.2021

semestr 1
zajecia
godziny kontaktowe
o
o
nazwa kursu o E/-| = | punkty
zaje¢ w grupach Z ECTS
S = ~
w g | & o
Al K| L|s | P |5|3
Wstep do matgmatykl z elementami analizy 15 25 40 . 5
matematycznej
Arytmetyka i algebra 10 20 30 E 4
Dydaktyka matematyki 1 15 30 45 | E 6
40 75 115 | 3 15
semestr 2
zajecia
godziny kontaktowe
o
o
nazwa kursu - E/-| > | punkty
zaje¢ w grupach = ECTS
v | 3 3
W Y N
3 [0}
Al K| L|s |pP|3]3
Geometria 15 25 40 E 5
Statystyka opisowa i rachunek prawdopodobieristwa 10 20 30 E 4
Dydaktyka matematyki 2 15 30 45 | E 6
40 75 115 | 3 15




semestr 3

zajecia
godziny kontaktowe
o
o
nazwa kursu - . E/- =~ punkty
J§C W grupac . < ECTS
T | 3 >
W Y N
3 [0}
Al K| L|s |pP|5]3
Podstawy teoretyczne matematyki szkolnej 10 20 30 Z0 4
Technologia informacyjna w nauczaniu matematyki 10 20 30 20 4
Symulowane lekcje matematyki 10 10 Z0 1
Pozostate zajecia (praktyka)
Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki 45 3
w szkole podstawowej
Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki 45 3
w szkole ponadpodstawowej
20 20 30 70 90 15
Informacje uzupetniajgce
1)  praktyki zawodowe pedagogiczne
godziny zajec
semestr nazwa praktyki 3 z ucz./wych. termin i system realizacji
(rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) ve. praktyki
razem | prow.
3 Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki 45 30 | praktyka nieciggta
w szkole podstawowej w trzecim semestrze
studiow
3 Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki 45 30 | praktyka nieciggta
w szkole ponadpodstawowej w trzecim semestrze
studiow
90 60
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INSTYTUT MATEMATYKI

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakéw tel. 126626273

Uchwala Rady Instytutu Matematyki z dnia 22.03.2023 roku

Rada Instytutu Matematyki, w glosowaniu jawnym, pozytywnie, jednomys$lnie
zatwierdzita plany i programy studiéw podyplomowych na cykl 2023/2024.

e Plan i program studiéw podyplomowych: ,,Matematyka” na rok akademicki
2023/2024

e Plan i program studiéw podyplomowych: ,,E-nauczyciel” na rok akademicki
2023/2024

e-mail: instmat@up.krakow.pl www: hitp://matematyka.up.krakow.pl



