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Forma
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Punkty ECTS 180 (Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska 201 ECTS)

Czas realizacji 6 semestréw
(liczba semestrow)

Uzyskiwany

tytut zawodowy Licencjat

Lista rankingowa kandydatow na studia (wspolna dla ,,nowej” 1 ,,starej” matury)
zostanie sporzadzona na podstawie liczby K punktow kwalifikacyjnych.

W odniesieniu do ,,nowej” matury liczba K réwna si¢ wigkszej z nastgpujacych
dwoch liczb:
Warunki

EZZ{EZ'.Z Aoraz 1,5-B,
gdzie:

A —wynik w procentach z matematyki na poziomie podstawowym (czg¢$¢
pisemna),



B — wynik w procentach z matematyki na poziomie rozszerzonym (czgs$¢
pisemna).

Jezeli kandydat nie zdawat pisemnego egzaminu dojrzatosci z matematyki na
ktoryms z wymienionych poziomow, to przyjmuje si¢ odpowiednio A=0 lub B=0

W odniesieniu do ,,starej” matury liczba K rowna si¢, wyrazonej procentowo
(zgodnie z obowigzujaca w czasie postepowania rekrutacyjnego Uchwalg Senatu
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie) ocenie z pisemnej cze$ci egzaminu
dojrzatosci.

Jezeli kandydat nie zdawat pisemnego egzaminu dojrzatosci z matematyki, to
przyjmuje si¢ K=0.

Laureaci i finalisci olimpiad stopnia centralnego beda przyjmowani na studia
wedilug obowigzujacej w czasie postgpowania kwalifikacyjnego Uchwaly Senatu
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektdow uczenia sie

zgodnych
Symbol efektu . L z Polskg Rama Kwalifikac;ji
kierunkowego Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol e o
charakterystyk I stopnia?
uniwersalnych

| stopnia®
WIEDZA

W zaawansowanym stopniu zna podstawowe

K_ W01 twierdzenia z gtdwnych dziatéw matematyki P6U_W P6S WG
i rozumie budowe teorii matematycznych
rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w

K_W02 matematyce, a takze pojecie istotnosci P6U_ W P6S_ WG
zatozen twierdzenia
zna przyktady ilustrujace konkretne pojecia

K_W03 matematyczne, jak i rozumowania P6U W P6S WG
pozwalajgce obali¢ bledne hipotezy
zna wybrane poj¢cia z rachunku zdan i

K W04 rachunku kwantyfikatoréw, w tym tautologie P6U W P6S WG
rachunku zdan i prawa rachunku

1 Zgodnie z zalgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016, poz.64)

2 Zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218).



K_WO05

K_\WO06

K_W07

K_W08

K_W09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13

K_W14

kwantyfikatoréw, zna zasade indukcji
matematycznej oraz jej zastosowania

zna sposoby okreslania zbioru oraz poje¢cia
algebry zbiorow i prawa rachunku zbiordw,
Zna pojecia zbiorow rownolicznych oraz
przeliczalnych i nieprzeliczalnych

zna i rozumie pojecie relacji, w tym pojecia
relacji rownowazno$ci i relacji
porzadkujacych oraz ich zastosowania, zna
pojecie funkcji jako relacji i podstawowe
wilasnosci funkcji, w tym wiasnos$ci obrazu i
przeciwobrazu zbioru poprzez funkcje

zna wlasnosci algebraiczne i porzadkowe w
zbiorze liczb rzeczywistych, zna definicje
kresow zbioru oraz aksjomat ciggtosei i
podstawowe jego konsekwencje

zna definicje i twierdzenia dotyczace funkcji
odwrotnej i ztozonej oraz definicje oraz
wlasnosci funkcji elementarnych, zna rézne
definicje granicy i cigglosci funkcji oraz
wiasnosci tych pojec

zna definicje ciagu liczbowego i jego graniCy
oraz podstawowe twierdzenia zwigzane z
tymi pojeciami, rozumie definicje granicy
niewlasciwej oraz symboli nicoznaczonych,
zna definicje szeregu liczbowego i
podstawowe kryteria jego zbieznosci,
rozumie definicje szeregu zbieznego
bezwzglednie oraz szeregu zbieznego
warunkowo

zna definicje i interpretacje geometryczna
pochodnej funkcji jednej zmiennej oraz
twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej, dostrzega zwigzek migdzy
rozniczkowalnos$cia a ciagtoscia funkcji

zna definicje funkcji pierwotnej i catki
nieoznaczonej oraz podstawowe twierdzenia
rachunku catkowego

zna podstawowe definicje i twierdzenia
dotyczace ciagdw i szeregow funkcyjnych (w
tym kryteria zbiezno$ci)

zna definicje rdézniczki zupelnej, pochodnej
kierunkowej i czastkowej funkcji wielu
zmiennych oraz regule obliczania
pochodnych czastkowych funkcji ztozonych,
Zna pojecie 1 interpretacje geometryczng
ekstremum lokalnego funkcji wielu
zmiennych oraz warunek konieczny i
dostateczny na jego istnienie

zna definicje catki wielokrotnej i jej
podstawowe wlasnosci oraz metode ich
sprowadzania do catek iterowanych dla
obszaro6w normalnych, zna zastosowania
geometryczne catki wielokrotnej, zna
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K_W15

K_W16

K_W17

K_W18

K_W19

K_W20

K_W21

K_W22

K_W23

K_W24

K_W25

definicje i podstawowe wiasnosci catek
krzywoliniowych i powierzchniowych

zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace przestrzeni topologicznych oraz
odwzorowan ciagtych i homeomorfizmow
zna pojecia i wlasnos$ci spojnych, zwartych i
o$rodkowych przestrzeni topologicznych
zna i rozumie pojecia i twierdzenia dotyczace
réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz
metody rozwigzywania wybranych typow
rownan pierwszego i drugiego rzedu, zna i
rozumie role i znaczenie twierdzen o
istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzan
zagadnien poczatkowych

zZna pojecie uktadu rownan liniowych oraz
metody rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych, zna poj¢cie wyznacznika
macierzy, jego wiasnosci i zastosowania
zna pojgcia przestrzeni liniowej, jej bazy i
odwzorowania liniowego, zna pojecie
warto$ci wlasnej, wektora wlasnego i
podprzestrzeni niezmienniczej oraz ich
zastosowania, rozumie sens geometryczny
tych pojec

Zna i rozumie pojecie iloczynu skalarnego
oraz normy wektora oraz bazy ortogonalnej i
ortonormalnej, zna pojecia formy
dwuliniowej i kwadratowej oraz pojecie
macierzy formy w bazie przestrzeni

zna i rozumie definicje i podstawowe
wlasnosci grup, pierécieni i cial oraz zna
przyktady ilustrujace konkretne pojecia z
tego zakresu, zna pojecia podgrupy
normalne;j i ideatu pierécienia, zna
konstrukcje grupy ilorazowej i pier§cienia
ilorazowego oraz ich wlasnosci

zna pojecia homomorfizmu struktur
algebraicznych (grup, pierscieni), jadra i
obrazu homomorfizmu, rozumie znaczenie
izomorfizmow

zna podstawowe wlasnosci pierScienia
wielomianéw, W tym twierdzenia z teorii
podzielnosci, zna metody wyznaczania
najwickszego wspodlnego dzielnika i
najmniejszej wspolnej wielokrotnosci

zna podstawowe pojecia i twierdzenia
kombinatoryki

zna klasyczng i aksjomatyczng definicje
przestrzeni probabilistycznej oraz definicje
prawdopodobienstwa geometrycznego, zna
pojecie prawdopodobienstwa warunkowego,
zdarzen niezaleznych, twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym i wzor
Bayesa

P6U_W

P6U_W

P6U_ W

P6U_ W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG



K_W26

K_W27

K_W28

K_W29

K_W30

K_Ws31

K_W32

K_W33

K_W34

K_W35

K_W36

K_W37

K_W38

zna definicj¢ zmiennej losowej i jej rozktadu
prawdopodobienstwa, pojecie niezaleznosci
zmiennych losowych oraz przyktady
rozktadow zmiennych losowych, zna
wybrane rodzaje zbieznoS$ci ciggow
zmiennych losowych, prawa wielkich liczb i
centralne twierdzenia graniczne

zna i rozumie podstawowe metody opisu
statystycznego, zna pojecie estymatora i jego
wlasno$ci oraz metode najwickszej
wiarogodnosci, Zna pojecie przedziatu
ufnosci oraz przyktady weryfikacji hipotez
statystycznych

zna aksjomatyke i podstawowe twierdzenia
geometrii euklidesowej

zna pojecia krzywej algebraicznej i
powierzchni algebraicznej stopnia 2 oraz ich
wiasnosci i przyktady

zna klasyczne konstrukcje geometryczne oraz
twierdzenie o konstruowalno$ci wielokgtow
foremnych klasycznymi §rodkami

zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania, wspomagajacych prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia

zna na poziomie podstawowym co hajmniej
jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do
obliczen symbolicznych

rozumie role i znaczenie matematyki i jej
zastosowan dla rozwoju jednostki i
spoteczenstwa, zna podstawowe dylematy
wspotczesnej cywilizacji, przy ktorych
wyjasnianiu moze by¢ pomocna matematyka
zna narzedzia matematyczne przydatne do
tworzenia i analizy prostych modeli
matematycznych w naukach ekonomicznych,
przyrodniczych i technicznych

zna ekonomiczne, prawne i etyczne
uwarunkowania roznych rodzajow
dziatalnosci zwiazanej z wykorzystywaniem
wiedzy matematycznej

zna podstawowe pojecia z zakresu
przedsiebiorczosci oraz znaczenie
przedsiebiorczosci w zyciu czlowieka oraz w
rozwoju przedsigbiorstw

zna metody organizacji i zarzadzania
przedsigbiorstwem oraz podstawowe zasady
marketingu

zna obowigzujace zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz podstawowe poj¢cia i
zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego
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K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

UMIEJETNOSCI

potrafi postugiwac si¢ jezykiem i
twierdzeniami z gtéwnych dziatow
matematyki

postuguje si¢ rachunkiem zdan i
kwantyfikatorow; umie stosowac system
logiki klasycznej do czgsciowych
formalizacji niektorych teorii
matematycznych

umie prowadzi¢ dowody metodg indukcji
matematycznej, potrafi definiowaé
rekurencyjnie funkcje i relacje, potrafi
definiowac obiekty matematyczne droga
konstruowania struktur ilorazowych lub
produktéw kartezjanskich

rozroznia rodzaje nieskonczonosci i typy
porzadkow w zbiorach, umie operowac
pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady
liczb niewymiernych i przestepnych
postuguje si¢ w roznych kontekstach
pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi
oblicza¢ granice ciagdéw i funkcji, potrafi
definiowac¢ funkcje z wykorzystaniem przej$¢
granicznych i opisywac¢ ich wlasnosci, potrafi
badaé zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowa
szeregdw

umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych w zagadnieniach
zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu zmiennosci funkcji,
podajac precyzyjne i $ciste uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan

potrafi zdefiniowac catke oznaczona, catke
wielokrotng oraz poda¢ geometryczne
interpretacje tych calek, potrafi oblicza¢
catki, wykorzystujac podstawowe techniki
ich obliczania (catkowanie przez czesci i
przez podstawienie), umie zmienia¢
kolejnos¢ catkowania w catkach
wielokrotnych; zna catkowe wzory na pola
powierzchni gtadkich i objetosci niektorych
bryt

potrafi wykorzystywac narzedzia i metody
numeryczne do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku r6zniczkowego i
catkowego, w tym takze problemow
zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku
rozpoznaje i okresla najwazniejsze wlasnos$ci
topologiczne podzbioréw przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych
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K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

umie wykorzystywac wtasnosci topologiczne
zbioroéw i funkcji do rozwigzywania zadan o
charakterze jakosciowym

potrafi rozpozna¢ rézne typy rownan
roézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu;
potrafi zastosowac odpowiednie metody do
rozwigzywania wybranych typow roéwnan
roézniczkowych pierwszego i drugiego rzedu,
potrafi zinterpretowac i zastosowa¢ rOwnania
roézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu w
wybranych zagadnieniach fizycznych,
geometrycznych i innych

postuguje si¢ pojgciami: przestrzeni liniowej,
wektora, bazy przestrzeni liniowej,
przeksztatcenia liniowego, macierzy, umie
oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasnosci;
potrafi podaé: interpretacje geometryczne
wartoséci bezwzglednej wyznacznikow
drugiego i trzeciego stopnia, zna przyktady
wykorzystywania wyznacznikoOw w analizie
matematycznej

rozwigzuje uktady rownan liniowych, potrafi
postuzy¢ si¢ geometryczng interpretacja
rozwigzan

znajduje macierze przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza warto$ci wtasne oraz
wektory wlasne macierzy i potrafi wyjasni¢
sens geometryczny tych pojec¢

dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych
(grupy, pierScienia, ciata, przestrzeni
liniowej) w réznych zagadnieniach
matematycznych, potrafi postugiwac sie
pojeciami homomorfizmu, izomorfizmu i
automorfizmu struktur algebraicznych
potrafi korzysta¢ z podstawowych twierdzen
teorii podzielnosci, w tym do wyznaczania
pierwiastkow wielomianow i badania ich
nierozktadalnosci

umie formutowac i rozwigzywac problemy
przy uzyciu narzedzi matematyki dyskretne;j
(np. kombinatoryka, indukcja matematyczna)
postluguje si¢ pojeciem przestrzeni
probabilistycznej; potrafi zbudowac i
przeanalizowa¢ model matematyczny
eksperymentu losowego, umie stosowaé
wz0r na prawdopodobienstwo catkowite

i wzor Bayesa

potrafi podac¢ rézne przyktady dyskretnych i
ciaglych rozktadow prawdopodobienstwa i
omoOwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz
modele matematyczne, w jakich te rozktady
wystepuja; umie zastosowaé podstawowe
rozktady w praktyce

potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu

7

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW



K_U21

K_U22

K_U23

K_U24

K_U25

K_U26

K_U27

K_U28

K_U29

K_U30

K_U31

K_U32

zmiennej losowej 0 rozktadzie dyskretnym i
ciaglym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia
graniczne i prawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw

umie postuzy¢ si¢ statystycznymi
charakterystykami populacji i ich
odpowiednikami probkowymi, umie
planowa¢ badania i prowadzi¢ proste
wnioskowania statystyczne (indywidualnie
lub w zespole), takze z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych

potrafi stosowac poznane twierdzenia
geometrii euklidesowej do rozwigzywania
problemow, umie wykona¢ wybrane
konstrukcje geometryczne

potrafi opisywac¢ przy pomocy wzorow i
bada¢ wtasnosci podstawowych krzywych i
powierzchni

rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna rozwigzaé
algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji
takich problemow

umie ulozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny
ze specyfikacja 1 zapisa¢ go w wybranym
jezyku programowania, potrafi skompilowac,
uruchomic i testowa¢ napisany samodzielnie
lub w zespole program komputerowy
potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i na
pismie przedstawia¢ rozumowania
matematyczne, formutowaé twierdzenia i
definicje z uzyciem specjalistycznej
terminologii

potrafi méwi¢ o zagadnieniach
matematycznych zrozumiatym, potocznym
jezykiem

potrafi wyjasnia¢ zwigzki i relacje miedzy
matematykg elementarng a matematyka
WYZSZ3

potrafi bra¢ udzial w debacie przedstawiajac
wlasne opinie i ocenia¢ rdzne stanowiska na
temat wybranych zagadnien matematycznych
oraz praktycznych zastosowan modeli
matematycznych

potrafi interpretowac i wyjasniac zalezno$ci
funkcyjne, ujete w postaci wzordw, tabel,
wykresow, schematoéw i wykorzystywac je w
zagadnieniach praktycznych

postuguje si¢ co najmniej jednym jezykiem
obcym na poziomie $redniozaawansowanym
(B2)

potrafi planowac¢ i organizowac pracg
indywidualng, jest $wiadomy znaczenia
systematycznej pracy nad projektami, ktore
majg dtugofalowy charakter
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potrafi pracowac¢ zespotowo, przyjmujac w

K_U33

niej rozne role, jest §wiadomy znaczenia P6U U P6S UO
wysitku zespotowego dla pomysInosci - -

réznych przedsiewzigé
potrafi samodzielnie planowaé wtasne
K_U34 uczenie si¢ i rozumie, ze nalezy doskonali¢ P6U_U P6S_UU
tego typu umiejgtnosci przez cate zycie
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje
K_U35 w literaturze i Internecie, takze w jezykach P6U_U P6S_UU

obcych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie

K_KO01 znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu P6U_K P6S_KK
problemow teoretycznych i praktycznych
potrafi formulowa¢ pytania, stuzace

K_KO02

poglebieniu wlasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujacych

P6U_K P6S_KK

elementéw rozumowania
wykazuje gotowos$¢ do wypetniania
zobowigzan spolecznych i uczestniczenia w

K_KO03

dziataniach na rzecz interesu publicznego
zwigzanych z charakterem pracy typowej dla

P6U_K P6S_KO

absolwentoéw studiow na kierunku
matematyka
dostrzega zalety myslenia i dziatania w
K_Ko04 sposob przedsigbiorczy w dazeniu do P6U_K P6S_KO
realizacji podjetych zadan
wykazuje gotowos¢ odpowiedzialnego
K KO5 petienia rol zawodowych wymagajacych P6U K P6S KR
- kompetencji zdobywanych w ramach studiow - -
na kierunku matematyka
jest przekonany o znaczacej roli etyki w
dziatalnosci zawodowej i prowadzeniu
K_KO06 dziatalnosci gospodarczej, rozumie i docenia P6U_K P6S_KR
znaczenie uczciwosci intelektualnej
w dziataniach wtasnych i innych oséb

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw | stopnia kierunku matematyka posiada wiedze z zakresu
podstawowych dziatdw matematyki, takich jak: analiza matematyczna, algebra
liniowa, geometria, logika iteoria mnogosci, statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa oraz informatyka i matematyka obliczeniowa.

Dysponuje umiejetno$ciami dokonywania ztozonych obliczeh, wydobywania
informac;ji jakosciowych z danych ilosciowych, przeprowadzania rozumowan
matematycznych  (dowoddw), formutowania probleméw w  sposob
matematyczny w postaci symbolicznej. Potrafi w tworczy sposob rozwigzywac
problemy praktyczne i teoretyczne, jest otwarty na najnowsze osiggniecia nauki
i przygotowany do podnoszenia swoich kwalifikacji, pozwalajgcych na
dostosowanie sie do zmian w gospodarce rynkowej.
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Uzyskiwane kwalifikacje
oraz uprawnienia
zawodowe

Zna jezyk obcy na poziomie minimum B2 oraz postuguje sie stownictwem
specjalistycznym z zakresu matematyki.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska uzyskuje wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogiczno-dydaktycznego. Posiada przygotowanie w zakresie dydaktyki
matematyki, a takze wstepne przygotowanie praktyczne w nauczaniu
matematyki (na poziomie szkoty podstawowej). Jest przygotowany do petienia
funkcji opiekuna - wychowawcy, osoby adaptacyjno - integrujgcej. Absolwent
posiada takze wstepne przygotowanie umozliwiajgce prowadzenie badah
edukacyjnych, dostrzeganie oraz samodzielne rozwigzywanie probleméw
teoretycznych i praktycznych, sytuujgcych sie w dydaktyczno-pedagogicznym
polu eksploracyjnym. Jest przygotowany do postugiwania sie aktualnymi
narzedziami technologii informacyjnej, a takze wykorzystania jej w nauczaniu.

Absolwent nienauczycielskiej specjalnosci matematyka uniwersalna
uzyskuje wiedze umozliwiajgcg stosowanie metod matematycznych w analizie
i modelowania réznych zjawisk: przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych,
a takze zjawisk wystepujgcych w problemach technicznych. Uzyskane
kompetencje pozwalajg na podejmowanie pracy w urzedach statystycznych,
osrodkach badan demograficznych, bankach oraz innych sektorach gospodarki,
ktére wymagajg samoksztatcenia.

Absolwent specjalnosci matematyka uniwersalna i matematyka
nauczycielska, realizujgc poszerzony program studidw uzyskuje wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie obydwu modutéw wymienionej
specjalnosci.

Absolwent studiow | stopnia kierunku matematyka uzyskuje tytut licencjata
matematyki.

Absolwent posiada ugruntowang wiedze z podstawowych dziatdw matematyki i
umiejetnosci jej praktycznego wykorzystania. Zdobyte umiejetnosci w zakresie
analitycznego i syntetycznego myslenia pozwalajg mu wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng w warunkach przewidywalnych, a takze w
sytuacjach wymagajacych niestandardowych rozwigzanh. Absolwent potrafi
korzystaé z modeli matematycznych do rozwigzywania probleméw z réznych
dziedzin oraz tworzy¢ modele matematyczne, ktére pozwalajg na opis i analize
zjawisk i proceséw. Umiejetnos¢ samodzielnego pogtebiania wiedzy
matematycznej umozliwia mu szybkie adaptowanie sie do dynamicznie
zmieniajgcej sie rzeczywistosci. Absolwent jest przygotowany do pracy w
instytucjach wykorzystujgcych matematyke i zaawansowane narzedzia
informatyczne, w tym w bankach, instytucjach finansowych i firmach branzy
gospodarczej. Ponadto zna jezyk obcy na poziomie Sredniozaawansowanym B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz jest
przygotowany do postugiwania sie technologig informacyjna.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska uzyskuje wiedze oraz
umiejetnosci z zasadniczego trzonu przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego i dydaktycznego niezbednego do uzyskania, po studiach
drugiego stopnia, kwalifikacji nauczycielskich w zakresie nauczania
matematyki. Absolwent, oprécz kompetencji wynikajacych z obowigzujgcych
standardéw ksztatcenia nauczycieli, posiada dodatkowo wstepne
przygotowanie umozliwiajgce prowadzenie badan edukacyjnych: zna
teoretyczny i praktyczny aspekt prowadzenia badan zwigzanych z procesami
nauczania-uczenia sie matematyki na etapie szkoty podstawowej. Posiada
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wiedze z zakresu technologii informacyjnej oraz sposoboéw jej wykorzystania w
zdalnym nauczaniu lub do wspomagania procesu nauczania matematyki w
szkole podstawowej. Jest przygotowany do petnienia funkcji opiekuna -
wychowawcy, osoby adaptacyjno - integrujgcej.

Absolwent nienauczycielskiej specjalnosci matematyka uniwersalna -
dysponuje wiedzg z zakresu statystyki, sztucznej inteligenciji, inzynierii danych,
analizy numerycznej, systemoéw baz danych i platform chmurowych. Posiada
rowniez wiedze programistyczng pozwalajgcg na adaptacje do dynamicznie
zmieniajgcej sie rzeczywistosci informatycznej.

Absolwent posiada umiejetnosci pozwalajgce przeprowadzi¢ analize w zakresie
statystyk opisowych, postugiwaé sie testami statystycznymi w zakresie oceny
parametréw danego zjawiska, wyznaczania trendu i cyklicznosci oraz
poréwnywania zjawisk miedzy sobg. Program specjalnosci umozliwia zdobycie
umiejetnosci korzystania z nowoczesnych technik przetwarzania danych o
znacznej réznorodnosci i objetosci za pomoca bibliotek jezykéw Python i R oraz
wykorzystania systeméw bazodanowych SQL i NoSQL, jak réwniez narzedzi
Business Intelligence. W oparciu o zdobyta wiedze dotyczacg zasad
programowania obiektowego oraz wzorcéw projektowych i architektonicznych
absolwent ma umiejetno$¢ tworzenia aplikacji internetowych wspétpracujgcych
z bazami danych.

Absolwent dysponuje wiedzg i umiejetnosciami umozliwiajgcymi stosowanie
metod matematycznych w analizie i modelowaniu réznych zjawisk:
przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych, a takze zjawisk wystepujacych w
problemach technicznych. Wiedza i umiejetnosci praktyczne w zakresie metod
i narzedzi wspétczesnej analityki i inzynierii danych oraz sztucznej inteligencji
nabyte w trakcie studiéw pozwalajg na wykonywanie zadan zwigzanych z
pozyskiwaniem, przetwarzaniem i analiza danych. Dzieki zdobytej wiedzy
i umiejetnosciom jest przygotowany do pracy w osrodkach badan
statystycznych, bankach, przedsiebiorstwach produkcyjnych i sektorach
zwigzanych z branzg IT. Ukonhczone studia pozwalajg takze na podjecie pracy
w instytucjach ilaboratoriach badawczych na stanowiskach wymagajgcych
umiejetnosci modelowania, symulacji i analizy danych.

Absolwent specjalnosci matematyka uniwersalna i matematyka
nauczycielska, realizujgc poszerzony program studidw uzyskuje wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie obydwu modutéw wymienionej
specjalnosci.

W zakresie modutu matematyka uniwersalna absolwent dysponuje wiedzg z
zakresu statystyki, sztucznej inteligenciji, inzynierii danych, analizy numerycznej,
systemoéw baz danych i platform chmurowych. Posiada réwniez wiedze
programistyczng pozwalajgcg na adaptacje do dynamicznie zmieniajgcej sie
rzeczywistosci informatyczne;.

Absolwent posiada umiejetnosci pozwalajgce przeprowadzi¢ analize w zakresie
statystyk opisowych, postugiwac sie testami statystycznymi w zakresie oceny
parametréw danego zjawiska, wyznaczania trendu i cyklicznosci oraz
poréwnywania zjawisk miedzy sobg. Posiada takze umiejetnosci korzystania z
nowoczesnych technik przetwarzania danych o znacznej réznorodnosci i
objetosci za pomocag bibliotek jezykdw Python i R oraz wykorzystania systemow
bazodanowych SQL i NoSQL, jak réwniez narzedzi Business Intelligence. W
oparciu o zdobytg wiedze dotyczgcg zasad programowania obiektowego oraz
wzorcow projektowych i architektonicznych absolwent ma umiejetnosé
tworzenia aplikacji internetowych wspodtpracujgcych z bazami danych.

Absolwent dysponuje wiedzg i umiejetno$ciami umozliwiajagcymi stosowanie
metod matematycznych w analizie i modelowaniu réznych zjawisk:
przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych, a takze zjawisk wystepujgcych w
problemach technicznych. Wiedza i umiejetnosci praktyczne w zakresie metod
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i narzedzi wspétczesnej analityki i inzynierii danych oraz sztucznej inteligencji
nabyte w trakcie studiéw pozwalajg na wykonywanie zadan zwigzanych z
pozyskiwaniem, przetwarzaniem i analizg danych. Dzieki zdobytej wiedzy
i umiejetnosciom jest przygotowany do pracy w osrodkach badan
statystycznych, bankach, przedsiebiorstwach produkcyjnych i sektorach
zwigzanych z branzg IT. Ukonczone studia pozwalajg takze na podjecie pracy
w instytucjach ilaboratoriach badawczych na stanowiskach wymagajgcych
umiejetnosci modelowania, symulacji i analizy danych.

W zakresie modutu matematyka nauczycielska absolwent dysponuje wiedzg
oraz umiejetnosciami z zasadniczego trzonu przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego i dydaktycznego niezbednego do uzyskania, po studiach
drugiego stopnia, kwalifikacji nauczycielskich w zakresie nauczania matematyki.
Jest przygotowany do petnienia funkcji opiekuna - wychowawcy, osoby
adaptacyjno - integrujacej.

Ukonczenie | stopnia studidow uprawnia do ubiegania sie o przyjecie na studia Il
Dostep do dalszych stopnia na kierunku matematyka oraz na studia podyplomowe pokrewnych
studiow kierunkéw, ktére w warunkach przyjecia dopuszczajg dyplom licencjata.

Jednostka badawczo-dydaktyczna wtasciwa

merytorycznie dla tych studiow Instytut Matematyki
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PLAN STUDIOW STACJONARNYCH PIERWSZEGO STOPNIA

Matematyka
od roku akademickiego 2023/2024*

Semestr |
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe pun
nazwa kursu E/- | kty
zaje¢ w grupach | 5 ECT
w 5 M| =
AlKIL|S|PEB 3
Wstep do logiki i teorii mnogosci 30 45 75| E 8
Algebra liniowa 1 30 60 QM| Z 9
Algorytmy w Matematyce 10 45 20| 75 | ZzO 7
Podstawy matematyki wyzszej® 20 40 [ 60| Z 5
Ochrona wiasnosci intelektualnej 15115 | 2z 1
70 125 45 75 |315( 1 30

1) Kurs PMW odbywa sie przez pierwsze 5 tygodni.

Pozostate zajecia

rodzaj zaje¢ godz F'Jzucr;_llftsy
Szkolenie z zakresu BHK 4 0
Szkolenie biblioteczne 2 0
6 0

1 Kursy zamieszczone w planie w catym cyklu 2023/24 moga byé¢ realizowane czesciowo zdalnie.
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Semestr Il
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E/- | punkty
nazwa kursu zajeé w grupach m e
| o
\W 215
K|L]|S g 3
Q
Analiza matematyczna 1 30 60 9 | E 9
Algebra liniowa 2 2 30 45 75 | E 9
Geometria elementarna 30 45 75| E 9
90 150 240| 3 27
2) Egzamin z ,Algebry liniowej 2” obejmuje réwniez kurs ,Algebra liniowa 1”.
Kursy do wyboru (fgcznie za 3 ECTS)
godziny kontaktowe
E
nazwa kursu . /- punkty
zaje¢ w grupach i = ECTS
w Z (8
K|L|s S| 3
=
(@]
Jezyk angielski B2-1 40 40 | Z 3
Jezyk francuski B2-1 40 40 | Z 3
Jezyk niemiecki B2-1 40 40 |z 3
Jezyk rosyjski B2-1 40 40 |z 3
40 40 3

Lektorat z wybranego przez studenta kursu jezyka obcego (na poziomie nie nizszym niz B2). Wybér jezyka znany juz przy wpisie na

studia.




Semestr llI
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
. E/- punkt
hazwa kursu zaje¢ w grupach m y
o 9 ECTS
W o N
Al K s S| 3
=
«
Analiza matematyczna 2 45 75 120 | E 10
Topologia 30 30 60 | E 4
75 105 180 | 2 14
Kursy do wyboru (fgcznie za 3 ECTS)
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- punkty
zaje¢ w grupach o ECTS
W 2| B
= (¢’)
A|lK[L|S|P % 3
(o]
Jezyk angielski B2-2 40 40 z 3
Jezyk francuski B2-2 40 40 z 3
Jezyk niemiecki B2-2 40 40 z 3
Jezyk rosyjski B2-2 40 40 z 3
Kultura fizyczna 30 30 z 0
30 | 40 70 3

Lektorat z wybranego przez studenta kursu jezyka obcego (na poziomie nie nizszym niz B2). Wybér jezyka znany juz przy wpisie na

studia.
Kultura fizyczna jest kursem obowigzkowym.

Modut specjalnosci do wyboru

punkty

Nazwa modutu ECTS
Matematyka nauczycielska 13
Matematyka uniwersalna 13
Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska 17




Semestr IV
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu sajeé w grupach m pECTSy
oS
W 215
A | K S g 3
«
Analiza matematyczna 3 45 60 105| E 8
Rachunek prawdopodobienstwa 30 30 60 5
Algebra abstrakcyjna 1 30 60 90 |ZO 6
105 150 255| 2 19
Kursy do wyboru (fgcznie za 4 ECTS)
godziny kontaktowe
E
nazwa kursu . /- punkty
zaje¢ w grupach i >y ECTS
@
W o §
A K L |S g 3
(@]
Jezyk angielski B2-3 30 30 |E 4
Jezyk francuski B2-3 30 30 |E 4
Jezyk niemiecki B2-3 30 30 |E 4
Jezyk rosyjski B2-3 30 30 |E 4
Kultura fizyczna 30 30 | Z 0
30 [ 30 60 | 1 4

Lektorat z wybranego przez studenta kursu jezyka obcego (na poziomie nie nizszym niz B2).Lektorat konczy sie egzaminem.

Kultura fizyczna jest kursem obowigzkowym.

Moduty specjalnosci do wyboru

Nazwa modutu

punkty
ECTS

Matematyka nauczycielska

Matematyka uniwersalna




Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Semestr V
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu Zajeé w grupach m pECTSy
D | D
w 25
A|K]|]L]|S|P g 3
(o]
Algebra abstrakcyjna 2 3 15 30 45 | E 4
Wstep do rownan rézniczkowych 15 20 35 |z0 3
Angielska terminologia w algebrze i geometrii 20 20 | Z 1
Elementy statystyki matematycznej 15 30 45 | Z 4
45| 20 | 50 | 30 145] 1 12
3) Egzamin z ,Algebry abstrakcyjnej 2” obejmuje réwniez kurs ,Algebry abstrakcyjnej 1”.
Kursy do wyboru (tgcznie za 2 ECTS)
godziny kontaktowe
punk
nazwa kursu — m El-| ty
zaje¢ w grupach R ECT
oo
w 2| N S
A K L S [P g =
(@]
Seminarium dyplomowe | 4 25 25| Z 2
25 25 2

4)Student wybiera jedno z seminariow zaproponowanych w danym roku akademickim przez Instytut Matematyki, ktére dzieli sie na

kursy o numerach I i Il.

Moduty specjalnosci do wyboru

Nazwa modutu EténTk;y
Matematyka nauczycielska 16
Matematyka uniwersalna 16
Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska 25




Semestr VI (8 tygodni)
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu sajeé w grupach m . pECTSy
W B8
AlK|L|S|P|2]3
«
Geometria 20 20 40 | ZO 4
Matematyka dyskretna 10 20 30| Z 3
Angielska terminologia w analizie matematycznej 20 20 1
Podstawy przedsigbiorczosci 15 15 1
45 | 20 | 40 105 9
Kursy do wyboru (fgcznie za 2 ECTS)
godziny kontaktowe
E/
nazwa kursu . ~ | punkty
zaje¢ w grupach m - ECTS
W R
= ()
Al K L | S|P3 3
(o]
Seminarium dyplomowe II 20 20 | Z 2
20 20 2
Moduty specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Matematyka nauczycielska 11
Matematyka uniwersalna 11
Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska 17
Egzamin dyplomowy
Punkty
Tematyka ECTS
Student przygotowuje prace dyplomowg oraz przystepuje do egzaminu dyplomowego.
Tematyka egzaminu dla kazdej uruchomionej specjalnosci bedzie zatwierdzana przez 8

studiow.

Rade Instytutu Matematyki i podawana studentom przed zakonczeniem drugiego roku




PROGRAM SPECJALNOSCI

Studia I stopnia stacjonarne

od roku akademickiego 2023/2024

przyjety przez Rade Instytutu dnia

Nazwa specjalnosci Matematyka nauczycielska

47
Liczba punktow ECTS

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent studiow | stopnia kierunku matematyka uzyskuje tytut licencjata matematyki.

Absolwent kierunku matematyka moze znalez¢ zatrudnienie w konsorcjach przemystowych, firmach
komputerowych, a takze w sektorze finansowym.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska uzyskuje wiedze oraz umiejetnosci

Z zasadniczego trzonu przygotowania pedagogicznego (psychologiczno-pedagogicznego

i dydaktycznego) niezbednego do uzyskania, po studiach drugiego stopnia, kwalifikacji nauczycielskich
w zakresie nauczania matematyki. Absolwent, oprécz kompetencji wynikajgcych z obowigzujgcych
standardéw ksztatcenia nauczycieli, posiada dodatkowo wstepne przygotowanie umozliwiajgce
prowadzenie badan edukacyjnych: zna teoretyczny i praktyczny aspekt prowadzenia badan zwigzanych
Z procesami nauczania-uczenia sie matematyki na etapie szkoty podstawowej. Posiada wiedze z zakresu
technologii informacyjnej oraz sposobéw jej wykorzystania w zdalnym nauczaniu lub do wspomagania
procesu nauczania matematyki w szkole podstawowe;.

Jest przygotowany do petnienia funkcji opiekuna - wychowawcy, osoby adaptacyjno - integrujacej.

Efekty uczenia sie dla specjalnosci

Legenda (Efekty uczenia sie dla blokéw zajed):

B.1. Psychologia: B.1.W1., B.1.W2, itd.

B.2. Pedagogika: B.2.W1., B.2.W2, itd.

B.3. Praktyka psychologiczno-pedagogiczna: B.3.W1, itd.

C. Podstawy dydaktyki i emisja gtosu: C.W1, itd.

D.1 Dydaktyka przedmiotu nauczania (matematyki): D.1.W1, itd
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D.2. Praktyki zawodowe (w odniesieniu do matematyki): D.2.W1, itd.

Uwaga: Efekty uczenia sie dla boku zaje¢ D realizowane sg w zakresie dydaktyki szkoty podstawowe;j.

Efekty uczenia sie dla modutu specjalnosci nauczycielskiej (przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne
i przygotowanie dydaktyczne)

Wiedza - absolwent zna i rozumie:

B.1.w1

podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbior i przetwarzanie
informacji, mowe i jezyk, my$lenie i rozumowanie, uczenie sie i pamieé, role uwagi, emocje
i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia, psychologie réznic
indywidualnych — réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu
poznawczego

B.1.wW2

proces rozwoju ucznia w okresie dziecihstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwaj
fizyczny, motoryczny i psychoseksualny, rozwdéj proceséw poznawczych (my$lenie, mowa,
spostrzeganie, uwaga i pamigc), rozwoj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany fizyczne
i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwdj wybranych funkcji psychicznych, norme
rozwojowg, rozwdj i ksztattowanie osobowosci, rozwéj w kontekscie wychowania, zaburzenia
w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju ucznia,
dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u ucznidéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia:
niesmiatosci i nadpobudliwosci, szczegélnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie
dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci,
identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

B.1.W3

teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania,
sytuacje interpersonalng, empatie, zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy,
stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi w
instytucjach, reguty wspotdziatania, procesy komunikowania sig, bariery w komunikowaniu
sie, media i ich wplyw wychowawczy, style komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery
w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie
emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie w sytuacjach konfliktowych

B.1.w4

proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspoétczesne ujecia w
oparciu o wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sie
z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sig, ich przyczyny i strategie
ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i
zainteresowan, bariery i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody
usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami

B.1.W5

zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela — identyfikacja
i rozwdj, indywidualne strategie radzenia sobie z trudnos$ciami, stres i nauczycielskie
wypalenie zawodowe

B.2.wW1

= system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty, znaczenie pozycji szkoty
jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji szkolnej, modele wspoétczesnej szkoty,
pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, podstawe programowg
w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycznej

= podstawowe zagadnienia prawa oswiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje
dotyczace praw cziowieka, dziecka, ucznia oraz os6b z niepetnosprawnosciami,
zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub
placéwki systemu oswiaty

B.2.wW2

role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela: etyke zawodowg nauczyciela, zasady
projektowania sciezki wikasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela
w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania sukcesu w pracy nauczyciela oraz choroby
zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela; nauczycielskg pragmatyke zawodowg —
prawa i obowigzki nauczycieli, tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela, zasady
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odpowiedzialno$ci prawnej opiekuna, nauczyciela, wychowawcy za bezpieczenstwo oraz
ochrone zdrowia uczniow,

B.2.W3

= wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy
wychowania; istote i funkcje wychowania oraz proces wychowania, jego strukture,
wiasciwosci i dynamike; formy i zasady udzielania wsparcia w placéwkach systemu
oswiaty, a takze znaczenie wspotpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze Srodowiskiem
pozaszkolnym

= pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole — regulacje prawne

B.2.wW4

zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako
wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy wychowawczej, style
kierowania klasg, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia Ilub
wychowanka, roznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami,
funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie,
rozwigzywanie konfliktdw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-
kulturalnego klasy, wspieranie samorzgdnos$ci i autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci,
ucznidw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych i umiejetnosci spotecznych
niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; zagrozenia dzieci i mfodziezy: zjawiska
agresji i przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od $rodkow
psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami nieformalnymi,
podkulturami mtodziezowymi i sektami

pojecia integraciji i inkluzji; sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng
w szkole ogélnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng
sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym; problematyke dziecka w sytuacji
kryzysowej lub traumatycznej

B.2.W5

sytuacje uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne
uczniéw i ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane
w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztalcenia do specjalnych potrzeb
edukacyjnych uczniéw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw)
oraz tematyke oceny skutecznosci wsparcia ucznidw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi

B.2.W6

zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci
W uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie,
specyficzne trudnosci w uczeniu sie — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen
rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania;
zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice

B.2.W7

= doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu $ciezki edukacyjno-
zawodowej, potrzebe przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie
= metody i techniki okre$lania potencjatu ucznia

B.2.wW8

zna zasady udzielania pierwszej pomocy

B.3.w1

zadania charakterystyczne dla szkoty lub placowki systemu o$wiaty oraz srodowisko, w jakim
one dziatajg

B.3.wW2

organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program
realizacji doradztwa zawodowego

B.3.W3

zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig

Ccwi

usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspotczesnej
dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogéinej do dydaktyk szczegdtowych

c.w2

zagadnienie klasy szkolnej jako srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasg, problem
tadu i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie srodowiska
sprzyjajgcego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod
wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego
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C.w3

wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia — zrédta, sposoby ich formutowania oraz
ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, tresci nauczania i organizacje procesu
ksztatcenia oraz pracy uczniéw

Cc.w4

zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji i sztuke
prowadzenia lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje w klasie; srodki
dydaktyczne

C.w5

koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych
potrzeb i mozliwosci ucznidow, w szczegolnosci mozliwosci psychofizycznych oraz tempa
uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie
odkrywania oraz rozwijania predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane
Z przygotowaniem ucznidw do udzialu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych;
autonomie dydaktyczng nauczyciela

C.we6

sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce
w kontekscie efektywnosci nauczania, wewnagtrzszkolny system oceniania, rodzaje i sposoby
przeprowadzania sprawdziandéw i egzamindw zewnetrznych; tematyke oceny efektywnosci
dydaktycznej nauczyciela i jakosci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng wartos¢ dodang

c.wv

znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami
Z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego lub zaburzeniami komunikacji jezykowe;j,
metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych — sztuke wyktadania i zadawania pytan,
sposoby zwigkszania aktywnosci komunikacyjnej ucznidw, praktyczne aspekty wystgpien
publicznych — poprawnos$¢ jezykowa, etyke jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i
elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu — budowe, dziatanie i ochrone
narzagdu mowy i zasady emisji gtosu

D.1.w1

miejsce matematyki w ramowych planach nauczania na poszczegolnych etapach
edukacyjnych

D.1.W2

podstawe programowg matematyki, cele ksztatcenia i tresci nauczania tego przedmiotu na
poszczegolnych etapach edukacyjnych, przedmiot w kontekscie wczesniejszego i dalszego
ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania oraz kompetencje kluczowe i
ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu

D.1.W3.a

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg

D.1.W3.b

zagadnienia zwigzane z programem nauczania — tworzenie i modyfikacje, analize, ocene,
dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

D.1.W4a

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej,
oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie¢ do poziomu rozwoju uczniow
i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych

D.1.W4b

znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcij;
moderowanie interakcji miedzy uczniami;

D.1.W4c

role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspotpracy nauczyciela w
procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw, pracownikami szkoty i
Srodowiskiem pozaszkolnym

D.1.W5

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujgce
i metode projektdéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe
oraz prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla
matematyki

D.1.W6a

metodyke realizacji poszczegodlnych tresci ksztatcenia w obrebie matematyki — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i
mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie

D.1.W6b

typowe dla przedmiotu btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym




organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla matematyki:

D.1.w7 wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia
Zwigzane z pracg domowg
sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne
Diws |~ dobdr i wykorzystanie zasobdow edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych,
edukacyjne zastosowania mediéw i technologii informacyjno komunikacyjnej; myslenie
komputacyjne w rozwigzywaniu problemoéw w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania,
adaptaciji i tworzenia elektronicznych zasobéw edukacyjnych i projektowania multimediow
metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki, a takze znaczenie ksztaltowania postawy
D.1.w9 odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania
praw wtasnosci intelektualnej
D.1.W10 role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie
biezgce, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny
egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testow, sprawdziandéw oraz
D.1.W11 | innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania ucznibw w ramach nauczanego
przedmiotu
D.1.W12a | diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie matematyki
D 1.W12b potrzebe ksztattowania pojeé, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania
probleméw, i wykorzystywania wiedzy
sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniow; metody i techniki skutecznego
D.1.W12c | uczenia sig¢; metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy
i umiejetnosci
Znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe
D 1.W13 ksztaltowania umiejetnosci wspotpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania
probleméw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze
ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych
warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
D.1.W14 | zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja,
a takze z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej
potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,
aktywnosci i samodzielno$ci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania
D.1.W15 | motywacji do uczenia sie matematyki i nawykéw systematycznego uczenia sie, korzystania z
réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez
cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy
D.2.w1 zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placoéwke systemu oswiaty;
D2 W2 sposob funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu
oswiaty
D2 W3. rodzaje dokumentaciji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu
oswiaty
Umiejetnosci - absolwent potrafi:
B.1.U1 obserwowac procesy rozwojowe ucznidéw
B.1.U2 obserwowac¢ zachowania spoteczne i ich uwarunkowania
B.1.U3 skutecznie i Swiadomie komunikowac sie
B.1.U4 porozumie¢ sie w sytuacji konfliktowe;j
B.1.U5 rozpoznawac bariery i trudnosci ucznidw w procesie uczenia sie
B.1.U6 identyfikowa¢ potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan




B.1.U7 radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami
B.1.US ;aplanowaé dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie swiadomej autorefleks;ji
i informaciji zwrotnej od innych oséb
B.2.U1 wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowej i dostosowa¢ go
do potrzeb edukacyjnych uczniéw
B.2.U2 zaprojektowac sciezke wtasnego rozwoju zawodowego
B.2.U3 formutowac oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela
B.2.U4 nawigzywac wspotprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym
B.2.U5 rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniow
B.2.U6 zdiagnozowac potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowac dla niego odpowiednie wsparcie
B.2.U7 okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu $ciezke rozwoju
B.2.U8 udzielaé pierwszej pomocy przedmedycznej (w instytucjach oswiatowych)
B.3.U1 wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze
B.3.U2 yvyciqgaé wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo wychowawczych
i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw
B.3.U3 wyciggaé¢ wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej
i zespotu wychowawcoéw klas
wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatah opiekunczo-
B.3.U4 wychowawczych nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych
i zorganizowanych wyj$¢ grup uczniowskich
B.3.U5 zaplanowaé i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk
zawodowych
analizowaé, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
B.3.U6 prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje
i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk
cuUl zidentyfikowa¢ potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem
poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego
c.uz2 zaprojektowac dziatania stuzgce integracji klasy szkolnej
C.U3 dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowac¢ prace uczniow
c.u4 wybraé¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture
C.US zaplanowa¢ prace z uczniem zdolnym, przygotowujacg go do udziatu w konkursie
przedmiotowym lub wspétzawodnictwie sportowym
C.ué dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujgcej
Cc.u7 postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji gtosu
Cc.us poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim
identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z zakresu matematyki z celami ksztatcenia, w
D.1.Ul szczegoblnosci z wymaganiami ogolnymi podstawy programowej oraz z kompetencjami
kluczowymi
D.1.U2 przeanalizowac¢ rozktad materiatu
D.1.U3 identyfikowac powigzania tresci matematyki z innymi treSciami nauczania
D.1.U4 dostosowac sposob komunikacji do poziomu rozwojowego uczniow
D 1.U5 kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i rozwojowi zainteresowan ucznidéw oraz
popularyzacji wiedzy
D.1.U6 podejmowac skuteczng wspodtprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami

uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym




dobiera¢ metody pracy klasy oraz s$rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii

D.1.U7 informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce ucznidw i uwzgledniajgce ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne

D.1.U8 merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace ucznidw wykonywang w klasie
i wdomu

D.1.U9 skonstruowac sprawdzian stuzgcy ocenie danych umiejetno$ci uczniéw

D.1.U10 rozpozna¢ typowe dla matematyki btedy uczniowskie iwykorzystaé je w procesie
dydaktycznym

D.1.Ul11 | przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci ucznia
wyciggna¢ wnioski z obserwaciji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami
oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowaé

D.2.Ul stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce
dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidéw oraz zadawania i sprawdzania pracy
domowej

D.2.U2 za-plr?mowaé i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub
zajet
analizowaé, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich

D.2.U3 prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje
i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk

Kompetencje spoteczne - absolwent jest gotow do:

B.1.K1 autorefleksji nad wkasnym rozwojem zawodowym

B.1.K2 wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych

B.2.K1 okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

B.2.K2 profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

B.2.K3 samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

B.2.K4 wspotpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

B.3.K1 skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w celu
poszerzania swojej wiedzy

CK1 twérc.:%ego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postepom
uczniow
CK2 skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emis;ji

gtosu

D.1.K1 adaptowania metod pracy do potrzeb i r6znych styléw uczenia sie uczniéw

D.1.K2 popularyzowania wiedzy wsrod ucznidéw i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym

D 1K3 zachecania uczniéw do podejmowania préob badawczych oraz systematycznej aktywnosci
fizycznej

D 1.K4 promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych oraz
poszanowania praw wtasno$ci intelektualnej

D.1K5 ksztattowania umiejetnosci wspodtpracy ucznidbw, w tym grupowego rozwigzywania
probleméw
budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich

D.1.K6 . . . . )
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych

D.1K7 rozwijania u ucznidéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia

D.1.KS ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych Zrédet wiedzy, w
tym z Internetu

D.1.K9 stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace

D2 K1 skutecznego wspoidziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu

poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych




Formy sprawdzania efektow uczenia sie (w zakresie przygotowania dydaktycznego do

nauczania matematyki)
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PLAN SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

Matematyka nauczycielska
Od roku akademickiego 2023/2024 *

Semestr Il
Zajecia dydaktyczne

data zatwierdzenia przez Rade Instytutu

pieczec i podpis Dyrektora IM

godziny kontaktowe

E/- | punkt
nazwa kursu Jajet w gripach m rIJECTSy
ol o
w | N
= )
A|K]|L|S|P g 3
(o]
Wprowadzenie do psychologii 15 15 30 | Z 1
Whprowadzenie do pedagogiki 15 15 30 | Z 1
Speqyfﬂka mys$lenia matema’gycznego miodszych 5 | 20 o | 7 3
uczniéw szkoty podstawowej
Emisja gtosu 15 15 | Z 1
Matematyka szkolna a matematyka wyzsza 20 20 | Z 2
Pierwsza pomoc przedmedyczna 8 8 Z 1
Tworzenie dokumentéw LaTeX 20 20 | Z 2
Metody rozwigzywania zadan problemowych 20 20 | Z 2
35|80 |53 168 13

! Kursy zamieszczone w planie w catym cyklu 2023/24 moga by¢ realizowane czg¢$ciowo zdalnie.




Semestr 1V:

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu sajeé w grupach m FIJECTSy
© )
w e =
Al K L|S|[P|2 3
(o]
Dydaktyka ogdina 15 30 45 E 2
Dydaktyka matematyki 1 15 45 60 4 4
30 75 105
Praktyki (Specjalnosciowe)
forma
; liczenia
nazwa praktyki za punkty
godz | tyg. ECTS
Praktyka 1 (praktyka psychologiczno-pedagogiczna) 30
| 30
Semestr V:
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu sajeé w grupach m IIDECTSy
T | &
218
A| K S|P|2] 3
«
Diagnoza edukacyjna 15 15
Dydaktyka matematyki 2 30 30 3
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej
z zakresu dydaktyki matematyki 60 60 120 5
Pomoce dydaktyczne w edukacji matematycznej 30 30 | Z 3
Ksztattowanie poje¢ matematycznych 20 20 | Z 2
Metody Popularyzacji Wiedzy Matematycznej 20 20 | Z 2
40| 75 60 175 | 1 16




Semestr VI: (10 tygodni)

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E
/ unkt
nazwa kursu 2aiet w grupach m ! FI)ECTSy
o |2
w L (N
= @
AlK|L|S|P]|2]|3
(o]
Uczen ze specjalnymi potrzebami w systemie oswiaty 15 15 z 1
Badania z zakresu dydaktyki matematyki 30 30|z 3
Techniki nauczania zdalnego 20 20|z 2
45 | 20 65 6
Praktyki (Specjalnosciowe)
nazwa praktyki forma |y nkty
godz | tyg. Za:i;ze ECTS
Praktyka 2 (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole | 60 5 Z0O 5
podstawowej z zakresu matematyki)
60 5 5




PROGRAM SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

od roku akademickiego 2023/2024

przyjety przez Rade Instytutu dnia

Nazwa specjalnosci Matematyka uniwersalna

47
Liczba punktow ECTS

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent studiow | stopnia kierunku matematyka uzyskuje tytut licencjata matematyki.

Absolwent specjalnosci matematyka uniwersalna dysponuje wiedzg z zakresu statystyki, sztucznej
inteligencji, inzynierii danych, analizy numerycznej, systemow baz danych i platform chmurowych. Posiada
réowniez wiedze programistyczng pozwalajgcg na adaptacje do dynamicznie zmieniajgcej sie
rzeczywistosci informatyczne;.

Absolwent posiada umiejetnosci pozwalajgce przeprowadzi¢ analize w zakresie statystyk opisowych,
postugiwac sie testami statystycznymi w zakresie oceny parametrow danego zjawiska, wyznaczania
trendu i cyklicznosci oraz poréwnywania zjawisk miedzy sobg. Posiada takze umiejetnosci korzystania z
nowoczesnych technik przetwarzania danych o znacznej réznorodnosci i objetosci za pomocg bibliotek
jezykéw Python i R oraz wykorzystania systemow bazodanowych SQL i NoSQL, jak réwniez narzedzi
Business Intelligence. W oparciu o zdobytg wiedze dotyczgcg zasad programowania obiektowego oraz
wzorcow projektowych i architektonicznych absolwent ma umiejetno$¢ tworzenia aplikacji internetowych
wspotpracujacych z bazami danych.

Dobdr tresci programowych jest nakierowany nie tylko na tworzenie modeli majgcych za zadanie odkrycie
istoty opisywanych zjawisk, ale takze na ich aspekt praktyczny uwzgledniajgcy zdolnosci predykcyjne
modeli i ich wlasnosci numeryczne. W szczegdlnosci, omawiane jest zastosowanie sztucznych sieci
neuronowych do wspomagania procesu podejmowania decyzji w warunkach ograniczonej pewnosci.

Absolwent dysponuje wiedzg i umiejetnosciami umozliwiajgcymi stosowanie metod matematycznych w
analizie i modelowaniu réznych zjawisk: przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych, a takze zjawisk

1



wystepujgcych w problemach technicznych. Wiedza i umiejetnosci praktyczne w zakresie metod i narzedzi
wspotczesnej analityki i inzynierii danych oraz sztucznej inteligencji nabyte w trakcie studiéw pozwalajg na
wykonywanie zadah zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i analizg danych. Dzieki zdobytej
wiedzy iumiejetnosciom jest przygotowany do pracy w osrodkach badan statystycznych, bankach,
przedsiebiorstwach produkcyjnych i sektorach zwigzanych z branzg IT.

Efekty uczenia sie dla specjalnosci

WIEDZA
wo1 zna metody matematyczne stuzgce do opisu zjawisk i tworzenia modeli stosowanych przy
rozwigzywaniu zagadnien praktycznych
W02 zna podstawowe techniki programistyczne i mozliwosci ich zastosowania
W03 posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w wybranych

jezykach programowania

W04 Zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego

WO05 zna jezyki programowania Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie i analize
danych

W06 zna zasady projektowania stron internetowych

W07 zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych

W08 posiada wiedze z zakresu systeméw operacyjnych

W09 Zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania

W10 zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych

W11 zna metody statystyki opisowej

W12 zna metody statystyki matematycznej

W13 zna zaawansowane funkcje programu Excel w zakresie umozliwiajgcym opracowywanie i

prezentacje wynikéw badan statystycznych

W14 posiada wiedze dotyczgcg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych

w15 zna modele uczenia maszynowego nadzorowanego, hienadzorowanego i uczenia przez
wzmacnianie

W16 Zna zaawansowane metody wizualizacji danych
w17 zna specyfike przedmiotowa, wybrane osiggniecia i kierunki rozwoju nauk humanistycznych i
spotecznych




UMIEJETNOSCI

uo1 potrafi postuzy¢ sie pojeciami z réznych dziatébw matematyki w zagadnieniach praktycznych

uo2 potrafi programowaé w wybranych jezykach wysokiego poziomu

uo3 potrafi postugiwaé sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania,
wykonywania i testowania programow w roznych jezykach programowania

uo4 potrafi projektowac aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii

uos potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego i analizowac¢ dziatanie réznych
programoéw

uo6 potrafi zastosowacé jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania i analizy danych

uo7 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykresow, schematdéw i wykorzystywac je w zagadnieniach praktycznych

uos potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy zmiennymi i ocenia¢ ich wiarygodnosé

u09 potrafi postugiwa¢ sie jezykiem statystyki, interpretujgc zagadnienia zwigzane z analizg
danych

ul1o0 potrafi wybra¢ adekwatng hipoteze statystyczng i zweryfikowac jg

Ull potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska za pomocag modeli statystycznych i
sztucznej inteligenciji

U1z potrafi dobraé i zastosowaé¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego

u13 potrafi pozyskiwaé¢ dane do analiz i w sposob czytelny prezentowac otrzymane wyniki

ul4 potrafi tworzy¢ relacyjne i nierelacyjne bazy danych w popularnych srodowiskach z
uwzglednieniem ich zastosowania do analizy duzych zbioréw danych

uils potrafi korzystac¢ ze scentralizowanych i rozproszonych systeméw skfadowania i
przetwarzania danych

ule potrafi przeprowadzi¢ analize danych sktadowanych w hurtowni danych zorientowang na
wspieranie procesow decyzyjnych

ul7v potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej i ustnej praktyczne oraz teoretycznie zagadnienia z
zakresu pozyskiwania, przechowywania i przetwarzania danych

u18 potrafi krytycznie interpretowac i wyjasnia¢ uwarunkowania trendéw w kulturze, zyciu
spotecznym i gospodarczym oraz przebieg procesow kulturowych, spotecznych i
gospodarczych postugujgc sie terminologig filozoficzng, socjologiczng i ekonomiczng

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania




K02 potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami,
ktére majg interdyscyplinarny charakter

K03 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania wybranych osiggnie¢ analizy danych i
sztucznej inteligenciji

K04 posiada umiejetnos¢ komunikowania sie z otoczeniem oraz wspotpracy i dziatania w
grupie

K05 potrafi formutowaé wnioski i prezentowac¢ otrzymane wyniki w sposéb zrozumiaty dla
szerokiego grona odbiorcow

K06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze dotyczgce wybranych zagadnien

analizy danych

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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PROJEKT
PLAN SPECJALNOSCI

Studia | stopnia stacjonarne

Matematyka uniwersalna

od roku akademickiego 2023/2024 *

data zatwierdzenia przez Rade Instytutu

pieczec i podpis Dyrektora IM

Semestr IlI:
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

E/- | punkt
nazwa kursu Zajet w gripach ml pECTSy
w
A|K]|L]|S 3. | 3
>
«Q
Programowanie w jezyku Python 25 25 |Z0O |2
Programowanie w jezyku R 15 15 | 2 |1
Tworzenie stron www 25 25 [Z0O |2
Bazy danych 10 15 25 |1Z0O |2
Statystyka opisowa z wykorzystaniem programu Excel 25 25 |Z0O |2
Uczenie maszynowe 10 30 40 |ZO |3
Systemy operacyjne 5 15 20 | Zz |1
25 150 175 13

! Kursy zamieszczone w planie w catym cyklu 2023/24 moga byé realizowane czesciowo zdalnie.




Semestr IV :

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu Zajet w grupach m[ _ FIJECTSy
W 8| N
K|lL|S|P|2]| 3
>
(o]
Eksploracyjna analiza danych w jezykach Python i R 25 25 |ZO 2
25 25 2
Kursy do wyboru o tematyce humanistyczno-spotecznej (2 kursy za 5 ECTS) Y
godziny kontaktowe
nazwa kursu iad runach E/- | punkty
Zajec Wortp o ECTS
D Q
w 2 N
3 ()
KiL|S|P|2] 3
(o]
Kurs do Wyboru o tematyce humanistyczno- 30 0 | E 3
spotecznej 1
Kurs do Wyboru o tematyce humanistyczno- 30 30 | E 2
spotecznej 2
60 60 2 5

DStudent wybiera kursy z oferty zaproponowanej przez Instytut Matematyki w danym roku akademickim, warunkiem
uruchomienia kursu jest zebranie wymaganej liczby chetnych studentéw. Kazdy przedmiot mozna wybrac tylko raz

w catym cyklu studiéw




Semestr V:

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- unkt
nazwa kursu Zajeé w grupach ml _ FIJECTSy
W S| N
A|K|L|S|P|2]| 3
>
«Q
Programowanie obiektowe 15 35 50 | E 4
Podstawy numeryczne metod obliczeniowych 10 15 25 |ZO 2
Szeregi czasowe i prognozowanie 10 15 25 |ZO 2
Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych 25 25 |Z0O 2
Programowanie aplikacji internetowych 25 25 |zZ0 2
35 115 150 | 1 12
Kursy do wyboru (za 4 ECTS)?
godziny kontaktowe
nazwa kursu zaie¢ w grupach E/-| punkty
Jec W grup m ECTS
©| o
w | N
= (¢}
A|lK|L|S|P g 3
(o]
Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw danych 25 25 |Z0O 2
Elementy ekonometrii 25 25 |Z0O 2
Przetwarzanie danych z uzyciem platformy Spark 25 25 |z0 2
Arkusz kalkulacyjny Excel z elementami VBA 25 25 |Z0O 2
Oprogramowanie uzytkowe 25 25 |z0 2
LaTeX 25 25 |Z0 2
Grafika komputerowa 25 25 |z0 2
Programowanie funkcyjne 25 25 |Z0 2
Wizualizacja danych 25 25 |Z0O 2
Kurs do wyboru 1 25 25 |z0 2
50 50 4

2Student wybiera kursy z oferty zaproponowanej przez Instytut Matematyki w danym roku akademickim, warunkiem
uruchomienia kursu jest zebranie wymaganej liczby chetnych studentéw. Kazdy przedmiot mozna wybra¢ tylko raz
w catym cyklu studiéw



Semestr VI : (8 tygodni)
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu zaje¢ w grupach m|_ FI)ECTSy
W 8N
A|K|L|S|P|32]|35
a
Praktyczna analiza danych w jezykach Python i R 15 15 | z0 1
Analityka biznesowa w Power Bl 15 15 | z0 1
30 30 2
Kursy do wyboru (za 2 ECTS)?
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zaje¢ w grupach m ECTS
w S|
= ()
A|K|L|S|P g 3
(o]
Sztuczne sieci neuronowe z bibliotekg TensorFlow 25 25 1z20 2
Programowanie VBA w MS Office 25 25 |ZO 2
Kurs do wyboru 2 25 25 1z20 2
25 25 2

3)Student wybiera kursy z oferty zaproponowanej przez Instytut Matematyki w danym roku akademickim, warunkiem
uruchomienia kursu jest zebranie wymaganej liczby chetnych studentéw. Kazdy przedmiot mozna wybrac tylko raz

w catym cyklu studiéw

Praktyki (Specjalnosciowe)

nazwa praktyki forma
godz | tyg. zaliczenia punkty ECTS
‘ Praktyka zawodowa z zastosowah matematyki 120 7 Z0 7
120 7 Z0 7




PROGRAM SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

od roku akademickiego 2023/2024

przyjety przez Rade Instytutu dnia

Nazwa specjalnosci Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Liczba punktow ECTS 68

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent studiow | stopnia kierunku matematyka uzyskuje tytut licencjata matematyki.

Absolwent tej specjalnosci, realizujgc poszerzony program studiow uzyskuje wiedze, umiejetnosci oraz
kompetencje w zakresie obydwu modutéw wymienionej specjalnosci.

W zakresie modutu matematyka uniwersalna absolwent dysponuje wiedzg z zakresu statystyki,
sztucznej inteligencji, inzynierii danych, analizy numerycznej, systeméw baz danych i platform
chmurowych. Posiada rowniez wiedze programistyczng pozwalajgcg na adaptacje do dynamicznie
zmieniajgcej sie rzeczywistosci informatyczne;.

Absolwent posiada umiejetnosci pozwalajgce przeprowadzi¢ analize w zakresie statystyk opisowych,
postugiwac¢ sie testami statystycznymi w zakresie oceny parametrow danego zjawiska, wyznaczania
trendu i cyklicznosci oraz poréwnywania zjawisk miedzy sobg. Posiada takze umiejetnosci korzystania z
nowoczesnych technik przetwarzania danych o znacznej réznorodnosci i objetosci za pomocg bibliotek
jezykéw Python i R oraz wykorzystania systemoéw bazodanowych SQL i NoSQL, jak réwniez narzedzi
Business Intelligence. W oparciu o zdobytg wiedze dotyczgcg zasad programowania obiektowego oraz
wzorcow projektowych i architektonicznych absolwent ma umiejetno$é tworzenia aplikacji internetowych
wspoétpracujacych z bazami danych.

Dobdr tresci programowych jest nakierowany nie tylko na tworzenie modeli majgcych za zadanie odkrycie
istoty opisywanych zjawisk, ale takze na ich aspekt praktyczny uwzgledniajacy zdolnosci predykcyjne
modeli i ich wlasnosci numeryczne. W szczegdlnosci, omawiane jest zastosowanie sztucznych sieci
neuronowych do wspomagania procesu podejmowania decyzji w warunkach ograniczonej pewnosci.
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Absolwent dysponuje wiedzg i umiejetnosciami umozliwiajgcymi stosowanie metod matematycznych w
analizie i modelowaniu réznych zjawisk: przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych, a takze zjawisk
wystepujgcych w problemach technicznych. Wiedza i umiejetnosci praktyczne w zakresie metod i narzedzi
wspoifczesnej analityki i inzynierii danych oraz sztucznej inteligencji nabyte w trakcie studiow pozwalajg na
wykonywanie zadah zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem i analiza danych. Dzieki zdobytej
wiedzy iumiejetno$ciom jest przygotowany do pracy w osrodkach badan statystycznych, bankach,
przedsiebiorstwach produkcyjnych i sektorach zwigzanych z branzg IT.

W zakresie modutu matematyka nauczycielska absolwent dysponuje wiedzg oraz umiejetnosciami z
zasadniczego trzonu przygotowania pedagogicznego (psychologiczno-pedagogicznego i dydaktycznego)
niezbednego do uzyskania, po studiach drugiego stopnia, kwalifikacji nauczycielskich w zakresie
nauczania matematyki. Jest przygotowany do pehienia funkcji opiekuna - wychowawcy, osoby
adaptacyjno - integrujace;.

Efekty uczenia sie w zakresie modutu specjalno$ci matematyka uniwersalna

WIEDZA
wo1 zna metody matematyczne stuzgce do opisu zjawisk i tworzenia modeli stosowanych przy
rozwigzywaniu zagadnien praktycznych
W02 zna podstawowe techniki programistyczne i mozliwo$ci ich zastosowania
W03 posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w wybranych

jezykach programowania

W04 Zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego

W05 zna jezyki programowania Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie i analize
danych

WO06 zna zasady projektowania stron internetowych

wWo7 zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych

Wwo08 posiada wiedze z zakresu systeméw operacyjnych

W09 zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania

W10 zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych

w1l zna metody statystyki opisowej

w12 zna metody statystyki matematycznej

W13 zna zaawansowane funkcje programu Excel w zakresie umozliwiajgcym opracowywanie i

prezentacje wynikéw badan statystycznych

w14 posiada wiedze dotyczgcg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych

W15 zna modele uczenia maszynowego nadzorowanego, nienadzorowanego i uczenia przez
wzmachnianie

W16 Zzna zaawansowane metody wizualizacji danych

2



w17 zna specyfike przedmiotowa, wybrane osiggniecia i kierunki rozwoju nauk humanistycznych i

spotecznych
UMIEJETNOSCI

uo1 potrafi postuzy¢ sie pojeciami z réznych dziatéw matematyki w zagadnieniach praktycznych

uo2 potrafi programowaé w wybranych jezykach wysokiego poziomu

uo3 potrafi postugiwaé sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania,
wykonywania i testowania programéw w réznych jezykach programowania

uo4 potrafi projektowac aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii

uos potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego i analizowaé dziatanie réznych
programoéw

uo6 potrafi zastosowac¢ jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania i analizy danych

uo7 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykresow, schematéw i wykorzystywac je w zagadnieniach praktycznych

uos8 potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy zmiennymi i oceniaé ich wiarygodnosc¢

u09 potrafi postugiwaé sie jezykiem statystyki, interpretujgc zagadnienia zwigzane z analizg
danych

ul1o0 potrafi wybra¢ adekwatng hipoteze statystyczng i zweryfikowac jg

ull potrafi poprawnie opisywac i wyjasniac¢ zjawiska za pomocg modeli statystycznych i
sztucznej inteligenciji

U1z potrafi dobraé i zastosowaé odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego

u13 potrafi pozyskiwaé dane do analiz i w sposdb czytelny prezentowac otrzymane wyniki

ui4 potrafi tworzy¢ relacyjne i nierelacyjne bazy danych w popularnych srodowiskach z
uwzglednieniem ich zastosowania do analizy duzych zbioréw danych

uils potrafi korzystac¢ ze scentralizowanych i rozproszonych systeméw skfadowania i
przetwarzania danych

ule potrafi przeprowadzi¢ analize danych sktadowanych w hurtowni danych zorientowang na
wspieranie procesow decyzyjnych

ul7 potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej i ustnej praktyczne oraz teoretycznie zagadnienia z
zakresu pozyskiwania, przechowywania i przetwarzania danych

u18 potrafi krytycznie interpretowac i wyjasnia¢ uwarunkowania trendéw w kulturze, zyciu

spotecznym i gospodarczym oraz przebieg procesow kulturowych, spotecznych i
gospodarczych postugujgc sie terminologig filozoficzng, socjologiczng i ekonomiczng

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania

K02 potrafi pracowaé zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad projektami,
ktére majg interdyscyplinarny charakter

K03 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania wybranych osiggnie¢ analizy danych i
sztucznej inteligenciji

K04 posiada umiejetnos¢ komunikowania sie z otoczeniem oraz wspétpracy i dziatania w
grupie

K05 potrafi formutowaé wnioski i prezentowac¢ otrzymane wyniki w sposéb zrozumiaty dla
szerokiego grona odbiorcow

K06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze dotyczgce wybranych zagadnien
analizy danych

Efekty uczenia sie w zakresie modutu specjalnosci matematyka nauczycielska

(przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne i przygotowanie dydaktyczne)

Legenda (Efekty uczenia sie dla blokéw zajeé):

B.1. Psychologia: B.1.W1., B.1.W2, itd.

B.2. Pedagogika: B.2.W1., B.2.W2, itd.

B.3. Praktyka psychologiczno-pedagogiczna: B.3.W1, itd.

C. Podstawy dydaktyki i emisja gtosu: C.W1, itd.

D.1 Dydaktyka przedmiotu nauczania (matematyki): D.1.W1, itd
D.2. Praktyki zawodowe (w odniesieniu do matematyki): D.2.W1, itd.

Uwaga: Efekty uczenia sie dla boku zajec D realizowane sg w zakresie dydaktyki szkoty podstawowe;.

WIEDZA

Absolwent zna i rozumie:

B.1.W1

podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbior i przetwarzanie
informacji, mowe i jezyk, mys$lenie i rozumowanie, uczenie si¢ i pamieé, role uwagi, emocje
i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnos$ci i uzdolnienia, psychologie réznic
indywidualnych — réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu
poznawczego

B.1.wW2

proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwoj
fizyczny, motoryczny i psychoseksualny, rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa,
spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwoj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany fizyczne
i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwoj wybranych funkcji psychicznych, norme
rozwojowg, rozwoj i ksztattowanie osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania,
zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania,
zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwoéci, szczegélnych uzdolnienn, zaburzeh
funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie
tozsamosci, dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie
stylu zycia

B.1.W3

teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich
uwarunkowania, sytuacje interpersonalng, empatie, zachowania asertywne, agresywne
i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie
ludzi w instytucjach, reguly wspoidziatania, procesy komunikowania sie, bariery w
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komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style komunikowania sie uczniéw
i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji -
autoprezentacje, aktywne stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng,
porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie w sytuacjach konfliktowych

B.1.w4

proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspotczesne ujecia w
oparciu o wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sie
Zz uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich przyczyny
i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju
uzdolnien i zainteresowan, bariery i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki
i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami

B.1.W5

zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wlasne w pracy nauczyciela — identyfikacja
i rozwdj, indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami, stres i nauczycielskie
wypalenie zawodowe

B.2.w1

» system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty, znaczenie pozycji szkoty
jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji szkolnej, modele wspoétczesnej szkoty,
pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, podstawe programowg
w konteks$cie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycznej

» podstawowe zagadnienia prawa oswiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje
dotyczace praw cziowieka, dziecka, ucznia oraz os6b z niepetnosprawnosciami,
zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub
placowki systemu o$wiaty

B.2.wW2

role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela: etyke zawodowg nauczyciela, zasady
projektowania $ciezki wtasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela
w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania sukcesu w pracy nauczyciela oraz choroby
zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela; nauczycielskg pragmatyke zawodowg —
prawa i obowigzki nauczycieli, tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela, zasady
odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela, wychowawcy za bezpieczenstwo oraz
ochrone zdrowia uczniéw,

B.2.W3

= wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne
podstawy wychowania; istote i funkcje wychowania oraz proces wychowania, jego
strukture, wiasciwosci i dynamike; formy i zasady udzielania wsparcia w placéwkach
systemu oswiaty, a takze znaczenie wspotpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze
Srodowiskiem pozaszkolnym

= pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole — regulacje prawne

B.2.w4

zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako
wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy wychowawczej, style
kierowania klasg, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia Ilub
wychowanka, réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami,
funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie,
rozwigzywanie konfliktbw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia
spoteczno-kulturalnego klasy, wspieranie samorzgdnosci i autonomii uczniéw, rozwijanie
u dzieci, ucznidéw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych i umiejetnosci
spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; zagrozenia dzieci
i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz uzaleznieh, w
tym od srodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami
nieformalnymi, podkulturami miodziezowymi i sektami

pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscig fizyczng i intelektualng
w szkole ogolnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng
sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym; problematyke dziecka w sytuacji
kryzysowej lub traumatycznej

B.2.W5

sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne
ucznidbw i ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia
stosowane w diagnozie), koniecznos¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych
potrzeb edukacyjnych ucznidow (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych
programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci wsparcia ucznidw ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi
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B.2.W6

zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci
W uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie,
specyficzne trudnosci w uczeniu sie — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz
zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich
przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne
w pedagogice

B.2.W7

= doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu $ciezki edukacyjno-
zawodowej, potrzebe przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie
» metody i techniki okreslania potencjatu ucznia

B.2.W8

zna zasady udzielania pierwszej pomocy

B.3.w1

zadania charakterystyczne dla szkoty lub placowki systemu oswiaty oraz Srodowisko,
w jakim one dziatajg

B.3.w2

organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program
realizacji doradztwa zawodowego

B.3.W3

zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig

Ccwi

usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspoétczesnej
dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogéinej do dydaktyk szczegdtowych

Cc.w2

zagadnienie klasy szkolnej jako $rodowiska edukacyjnego: style kierowania klasg, problem
tadu i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie
srodowiska sprzyjajgcego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie
zroznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego Ilub
materialnego

C.w3

wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia — zrédta, sposoby ich formutowania
oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, tresci nauczania i organizacje
procesu ksztatcenia oraz pracy uczniéw

Cc.w4

zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji i sztuke
prowadzenia lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje w klasie; srodki
dydaktyczne

C.W5

koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych
potrzeb i mozliwosci ucznidw, w szczegoélnosci mozliwosci psychofizycznych oraz tempa
uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie
odkrywania oraz rozwijania predyspozycji i uzdolnieh oraz zagadnienia zwigzane
z przygotowaniem uczniow do udzialu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych;
autonomie dydaktyczng nauczyciela

C.We6

sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce
w kontekscie efektywnosci nauczania, wewngtrzszkolny system oceniania, rodzaje
i sposoby przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw zewnetrznych; tematyke oceny
efektywnos$ci dydaktycznej nauczyciela i jakosci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng
wartos¢ dodang

c.wv

znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami
z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego lub zaburzeniami komunikacji jezykowej,
metody porozumiewania sie¢ w celach dydaktycznych — sztuke wyktadania i zadawania
pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej uczniéw, praktyczne aspekty
wystgpien publicznych — poprawnosé jezykowa, etyke jezyka, etykiete korespondencii
tradycyjnej i elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu — budowe, dziatanie
i ochrone narzgdu mowy i zasady emisji gtosu

D.1.w1l

miejsce matematyki w ramowych planach nauczania na poszczegdlnych etapach
edukacyjnych

D.1.w2

podstawe programowg matematyki, cele ksztatcenia i tresci nauczania tego przedmiotu na
poszczegdlnych etapach edukacyjnych, przedmiot w kontekscie wczesniejszego i dalszego
ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania oraz kompetencje kluczowe
i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu

D.1.W3.a

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg

D.1.W3.b

zagadnienia zwigzane z programem nauczania — tworzenie i modyfikacje, analize, ocene,
dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu
materiatu




D.1.W4a

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej,
oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniow
i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych

D.1.W4b

znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami;

D.1.W4c

role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspotpracy nauczyciela w
procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i
srodowiskiem pozaszkolnym

D.1.wW5

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujgce
i metode projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe
oraz prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla
matematyki

D.1.W6a

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie matematyki — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywah do potrzeb i
mozliwosci ucznidw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie

D.1.W6b

typowe dla przedmiotu btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym

D.1.W7

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla matematyki:
wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia
zwigzane z pracg domowg

D.1.w8

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne
— dobdr i wykorzystanie zasobow edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych,
edukacyjne zastosowania mediow i technologii informacyjno komunikacyjnej; myslenie
komputacyjne w rozwigzywaniu problemoéw w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania,
adaptaciji i tworzenia elektronicznych zasobdw edukacyjnych i projektowania multimediow

D.1.W9

metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki, a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania
praw wtasnosci intelektualnej

D.1.W10

role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie
biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny

D.1.wW11

egzaminy konczgce etap edukacyjny i sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz
innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania ucznibw w ramach nauczanego
przedmiotu

D.1.W12
a

diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie matematyki

D.1.W12
b

potrzebe ksztattowania pojeé, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania
probleméw, i wykorzystywania wiedzy

D.1.W12c

sposoby wspomagania rozwoju poznawczego ucznidw; metody i techniki skutecznego
uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢ powtarzania i utrwalania wiedzy
i umiejetnosci

D.1.W13

znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspotpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania
probleméw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidw,
a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykow kulturalnych

D.1.wW14

warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztalcenia oraz jej
ewaluacjg, a takze z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-
wychowawczej

D.1.W15

potrzebe ksztaltowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,
aktywno$ci i samodzielno$ci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania
motywacji do uczenia sie matematyki i nawykéw systematycznego uczenia sig, korzystania
z réznych Zrodet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez
cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy

D.2.w1

zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty;

D.2.W2

sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu
oswiaty




D.2.W3.

rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce
systemu oswiaty

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi:

B.1.Ul obserwowac procesy rozwojowe uczniéw
B.1.U2 obserwowaé zachowania spoteczne i ich uwarunkowania
B.1.U3 skutecznie i Swiadomie komunikowac sie
B.1.U4 porozumie¢ sie w sytuacji konfliktowej
B.1.U5 rozpoznawac bariery i trudnosci ucznidw w procesie uczenia sie
B.1.U6 identyfikowac potrzeby ucznidw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan
B.1.U7 radzi¢ sobie ze stresem i stosowac¢ strategie radzenia sobie z trudnosciami
B.1.U8 zaplanowa¢ dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie $wiadomej autorefleks;ji
- i informacji zwrotnej od innych oséb
B.2.U1 wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowej i dostosowa¢ go
o do potrzeb edukacyjnych uczniéw
B.2.U2 zaprojektowac sciezke wtasnego rozwoju zawodowego
B.2.U3 formutowaé oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela
B.2.U4 nawigzywac wspotprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym
B.2.U5 rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniow
B.2.U6 zdiagnozowacé potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowaé dla niego odpowiednie wsparcie
B.2.U7 okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu sciezke rozwoju
B.2.U8 udziela¢ pierwszej pomocy przedmedycznej (w instytucjach oswiatowych)
B.3.U1 wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz
e sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze
B.3.U2 wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo wychowawczych
- i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw
B.3.U3 wycigga¢ wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady
- pedagogicznej i zespotu wychowawcow klas
wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-
B.3.U4 wychowawczych nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych
i zorganizowanych wyjs¢ grup uczniowskich
B.3.U5 zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk
" zawodowych
analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
B.3.U6 prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje
i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub dodwiadczone w czasie praktyk
c.UL zidentyfikowa¢ potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zr6znicowanej pod wzgledem
' poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego
c.uz2 zaprojektowac dziatania stuzace integracji klasy szkolnej
c.u3 dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowac¢ prace uczniéw
C.u4 wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture
C.U5 zaplanowa¢ prace z uczniem zdolnym, przygotowujgacg go do udziatu w konkursie
' przedmiotowym lub wspétzawodnictwie sportowym
C.Ue dokonac¢ oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujgcej
c.u7 postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji glosu
c.us poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim
D.1.U1 identyfikowaé typowe zadania szkolne z zakresu matematyki z celami ksztatcenia, w

szczegdllnosci z wymaganiami ogdélnymi podstawy programowej oraz z kompetencjami
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kluczowymi

D.1.U2 przeanalizowac rozktad materiatu
D.1.U3 identyfikowa¢ powigzania tresci z zakresu matematyki z innymi tre$ciami nauczania
D.1.U4 dostosowac sposdb komunikacji do poziomu rozwojowego ucznidw
D.1.U5 kreowac sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniow oraz
o popularyzacji wiedzy
D.1.U6 podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
- ucznidw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym
dobiera¢ metody pracy klasy oraz s$rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
D.1.U7 informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce ucznidw i uwzgledniajgce ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne
D.1.U8 merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace ucznidw wykonywang w klasie
o i wdomu
D.1.U9 skonstruowac¢ sprawdzian stuzgcy ocenie danych umiejetnosci uczniow
rozpozna¢ typowe dla matematyki btedy uczniowskie iwykorzystaé je w procesie
D.1.U10
dydaktycznym
D.1.Ul11 przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci ucznia
wyciggna¢ wnioski z obserwaciji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami
oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac
D.2.Ul stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce
dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidow oraz zadawania i sprawdzania pracy
domowej
D.2.U2 zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub
- zajec
analizowaé, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
D.2.U3 prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje

i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotéw do:

B.1.K1 autorefleksji nad wkasnym rozwojem zawodowym

B.1.K2 wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych

B.2.K1 okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

B.2.K2 profesjonalnego rozwigzywania konfliktow w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

B.2.K3 samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

B.2.K4 wspotpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

B.3.K1 skutecznego wspodtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w celu
- poszerzania swojej wiedzy

CK1 tworczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajgcych postepom
' uczniow

C.K2 skutecznego korygowania swoich btedoéw jezykowych i doskonalenia aparatu emis;ji
' gtosu

D.1.K1 adaptowania metod pracy do potrzeb i r6znych styléw uczenia sie uczniéw

D.1.K2 popularyzowania wiedzy wsréd ucznidw i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym

D.1.K3 zachecania uczniéw do podejmowania prob badawczych oraz systematycznej aktywnosci
o fizycznej

D.1.KA promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych oraz
T poszanowania praw wiasnosci intelektualnej

D.1K5 ksztattowania umiejetnosci wspéipracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania
o problemoéw

D.1.K6 budowania systemu warto$ci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich

kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych
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rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielno$ci poznawczej oraz logicznego

D.1.K7 i krytycznego myslenia

ksztattowania nawyku systematycznego uczenia si¢ i korzystania z réznych zrédet wiedzy,

D.1K8 w tym z Internetu

D.1.K9 stymulowania ucznidéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace

skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu

D.2.K1 ; P . . o -
poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie w zakresie modutu specjalnosci matematyka
uniwersalna

3] >
2| £ |2 o & _Z £ E
(L2 2|82 |38 85|88 8 |85 2 |EE| e
§ 68 §2 &5 £8 o2 58 R & =8 £ g§ E
- ©c O S 0O = 5 N~ 2 B > @ - 82 -
b BET TR ENETEPLT Y |8 8
S L = & 4
wo1 X X X X X
W02 X X X X X
W03 X X X X X
W04 X X X X
W05 X X X
WO06 X X X
WO07 X X X
W08 X X X
W09 X X X X
W10 X X X X
W11 X X X X
W12 X X X
W13 X X X
W14 X X X X
W15 X X
W16 X X X




W17 X X X X

uo1 X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X

uo4 X X X

uos X X X X X
uo6 X X X X

uo7 X X X X
uo8 X X X
uo9 X X X X

u10 ] X X X X

Uil X X X X
u12 X X X

U13 X X X X
ui4 X X X

u15 X X X

u16 X X X X
u17 X X X

u1s8 X X X X
K01 X X X

K02 X X X

K03 X X X
K04 X X X

K05 X X X
K06 X X X X

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie w zakresie modutu specjalnosci matematyka
nauczycielska
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PLAN SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska
od roku akademickiego 2023/2024 *

data zatwierdzenia przez Rade Instytutu

pieczec i podpis Dyrektora IM

Semestr Il
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

nazwa kursu s m] E/- FI)EuCr:]'llfg
W A|lK|LI|S % g
@

Programowanie w jezyku Python 25 25 |Z0O |2
Programowanie w jezyku R 15 15 | 2 |1
Tworzenie stron www 25 25 |Z0O |2
Bazy danych 10 15 25 [Z0O |2
Statystyka opisowa z wykorzystaniem programu Excel 25 25 |Z0O |2
Uczenie maszynowe 10 30 40 |ZO |3
Systemy operacyjne 5 15 20 | Zz |1
Wprowadzenie do psychologii 15 15 30 | 2 |1
Wprowadzenie do pedagogiki 15 15 30 | z |1
Emisja gtosu 15 15 | 2z |1
Pierwsza pomoc przedmedyczna 8 8 Z |1

55 53 | 150 258 17

! Kursy zamieszczone w planie w catym cyklu 2023/24 moga by¢ realizowane czg¢sciowo zdalnie.




Semestr IV:
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu zajet w grupach m[ _ pECTSy
W 8| N
K|{L|S|P|2]| 3
>
(o]
Eksploracyjna analiza danych w jezykach Python i R 25 25 |ZO 2
Dydaktyka ogodlna 15 30 45 2
Dydaktyka matematyki 1 15 45 60 4
30 75| 25 130 8
Praktyki (Specjalnosciowe)
nazwa praktyki forma punkty
Greer 9. zaliczenia ECTS
30

Praktyka 1 (praktyka psychologiczno-pedagogiczna)

30




Semestr V:
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

E/- unkt
nazwa kursu zaje6 w grupach m[ _ FI)ECTSy
W 8| N
KiL|S|P|2]| 3
>
(o]
Programowanie obiektowe 15 35 50 | E 4
Podstawy numeryczne metod obliczeniowych 10 15 25 |ZO 2
Szeregi czasowe i prognozowanie 10 15 25 |ZO 2
Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych 25 25 |ZO 2
Programowanie aplikacji internetowych 25 25 |ZO 2
Diagnoza edukacyjna 15 15 1
Dydaktyka matematyki 2 30 30 | E 3
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z
zakresu dydaktyki matematyki 60 60 120 S
35 45 |115 60 255 | 2 21
Kursy do wyboru (za 4 ECTS) 2
godziny kontaktowe
nazwa kursu zaje¢ w grupach m E/-| punkty
S (R ECTS
D| o
w | N
3 ()
KL |S|P|3]| 3
(o]
Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw danych 25 25 |Z0 2
Elementy ekonometrii 25 25 |Z0O 2
Przetwarzanie danych z uzyciem platformy Spark 25 25 |Z0O 2
Arkusz kalkulacyjny Excel z elementami VBA 25 25 |Z0O 2
Oprogramowanie uzytkowe 25 25 |z0 2
LaTeX 25 25 |ZO 2
Grafika komputerowa 25 25 |Z0O 2
Programowanie funkcyjne 25 25 |Z0O 2
Wizualizacja danych 25 25 |Z0O 2
Kurs do wyboru 1 25 25 |z0 2
50 50 4

2Student wybiera kursy z oferty zaproponowanej przez Instytut Matematyki w danym roku akademickim, warunkiem

uruchomienia kursu jest zebranie wymaganej liczby chetnych studentéw. Kazdy przedmiot mozna wybrac tylko raz

w catym cyklu studiéw




Semestr VI: (8 tygodni)

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu Zajeé w grupach ml _ pECTSy
W 8| N
A|K]|L|S|P|2|S3
a
Praktyczna analiza danych w jezykach Python i R 15 15| z0 1
Analityka biznesowa w Power BI 15 15 | ZO 1
Uczeh ze specjalnymi potrzebami w systemie oswiaty 15 15| zZ 1
15| 30 45| 1 3
Kursy do wyboru (za 2 ECTS)?
godziny kontaktowe
nazwa kursu zajeé w grupach E/- | punkty
ec WP i3 ECTS
D | 9
w LN
= ()
A|lK|L|S|P|2]|3
(o]
Sztuczne sieci neuronowe z bibliotekg TensorFlow 25 25 |ZO 2
Programowanie VBA w MS Office 25 25 |ZO 2
Kurs do wyboru 2 25 25 |ZO 2
25 25 2

3)Student wybiera kursy z oferty zaproponowanej przez Instytut Matematyki w danym roku akademickim, warunkiem
uruchomienia kursu jest zebranie wymaganej liczby chetnych studentéw. Kazdy przedmiot mozna wybrac tylko raz

w catym cyklu studiéw

Praktyki (Specjalnosciowe)

nazwa praktyki forma
godz | tyg. saliczenia punkty ECTS
Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki* 120 7 Z0 7
120 7 Z0 7
Praktyki (Specjalnosciowe)
nazwa praktyki forma
godz tyg. saliczenia punkty ECTS
Praktyka 2 (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole 60 5 Z0O 5
podstawowej z zakresu matematyki) *
60 5 5

*Czas realizacji obu praktyk zawodowych przewidywany jest na 7 tygodni




INSTYTUT MATEMATYKI

/ Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

£

ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakow
tel.126626273

Uchwala Rady Instytutu Matematyki z dnia 25.05.2023r

w sprawie zatwierdzenia nowych programow i planéw studiow dla cyklu 2023/2024

Rada Instytutu Matematyki, w glosowaniu jawnym, pozytywnie, zatwierdzita programy
1 plany studiow dla cyklu 2023/2024. Zatwierdzone zostaly nowe plany 1 programy:

Studia I stopien stacjonarne

e Studia stacjonarne I stopnia — program 1 plan gtowny

e Studia stacjonarne I stopnia — program i plan dla specjalnosci:
Matematyka nauczycielska

e Studia stacjonarne I stopnia — program i plan dla specjalnosci:
Matematyka uniwersalna

e Studia stacjonarne [ stopnia — program 1 plan dla specjalnosci:

Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Studia I stopien niestacjonarne

e Studia niestacjonarne I stopnia — program i plan gtowny
e Studia niestacjonarne I stopnia — program 1 plan dla specjalnosci:

Matematyka nauczycielska

Studia II stopien_stacjonarne

o Studia stacjonarne II stopnia — program i plan glowny

e Studia stacjonarne II stopnia — program i plan dla specjalnosci:
Matematyka nauczycielska

o Studia stacjonarne Il stopnia — program i plan dla specjalnosci:
Matematyka uniwersalna

e Studia stacjonarne II stopnia — program i plan dla specjalnosci:

Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

e-mail: instmat@up.krakow.pl www: hittp://matematyka.up.krakow.pl



INSTYTUT MATEMATYKI

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakow
tel.126626273

e Studia stacjonarne II stopnia — program i plan dla specjalnosci:

Matematyka nauczycielska + II etap edukacyjny

Studia Il stopien niestacjonarne

e Studia niestacjonarne Il stopnia — program i plan gtéwny

e Studia niestacjonarne IT stopnia — program i plan dla specjalnosci:
Matematyka nauczycielska

e Studia niestacjonarne II stopnia — program i plan dla specjalnosci:

Matematyka nauczycielska + II etap edukacyjny

Z-ca Dyrekior:

L
Instidutu Matersatyki ds. Kszlalcenia
gl»ébu&t L
dr Bozena Rozek

Podpis i pieczeé

e-mail: instmat@up.krakow.pl www: http://matematyka.up.krakow.pl



