Zalacznik A. Program specjainesdei Fizyka z opteeiektronika 2019/2020
PROGRAM OF SPECIALITY PHYSICS WITH OPTOELECTRONICS

Studia Il stopnia stacjonarne / Masters studies 2019/2020

Kierunek : Fizyka / Physics

Specjalnos¢/ SPECIALITY : Fizyka z optoelektronika/ PHYSICS WITH
OPTOELECTRONICS

Studia realizowane w Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej

w Krakowie wspdlnie w porozumieniu z Uniwersytetem Narodowym im. QOlesia Gonczara,
Dnipro, Ukraina

in DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY:

Speciality — Applied physics and nanomaterials

Speciality — Physics and Astronomy

Specialisation — Solid state optoelectronics

Qapproved by the faculty council of Physics, Electronics and Computer
Systems in DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine

approved by the faculty council of Faculty of Mathematics, Physics and
Technical Science in Pedagogical university, Poland

unit code

24 KW, 2018

Unit plan name Solid state optoelectronics

ECTS points ? 121

Qualifications and prefesslonal privileges:

"A master of Physics has_proffesional qualifications to work in_ field of information-
!measuring technology, optical communication and research institutions in applied physics,




Learning outcomes

- KNOWLEDGE

A master has the expanded knowledge in mathematwal physms
“W02 A master has a basic knowledge in general and theoretlcal physncs
03 A master knows theoretical models of condensed matter physics.
W04 A master knows the most importamt achievements and actual problei;ns in condensed
o 'matter physics and optoelectronics, and integrated optics o
Wos A master knows technological foundatlons of a modern material science.
Wo6 ‘A master has the advanced knowledge of the optlcal phenomena in various medmms
wo7 A master knows a basic methods of information processing in optical and optoelectronic

systems.
‘W03 A master knows principles of operation of experimental equipment for physical
researches. —_— =
wWo9 A master knows how to determine the characteristics of metamaterials, functional and
- __smart materials and parameters of devices. -
WwIo A master has a basic knowledge in the issues of the prevention of accidents during
' physical experiments.

SKILLS

vor .A master is able to collect and analyze the science information using o

communication systems.
u02 A master is able to plan and carry out the scientific researches.
éU03 /A master is able to determine the characteristics of functional electronics materials.
o4 A master has exploitation skills of electrical and optical equipment.
EUOS /A master is able to calculate the parameters of optoelectroniéwaé%ééétA R
‘,U06 A master is able to use knowledge obtained to develop new devices for functlonal,
j nano- and optoelectronics.
ue7 A master is able to use knowledge obtained to develop a ﬁber—optlc devices and
‘ telecommumcatlon systems

SOCIAL ABILITIES

K01 A master has the creativity and the ability to conceptual thinking.
K02 A master is able to present and justify the personal point of view
K03 ,A master is abie to use the information technologies for the communication with

| the scientific community

K04 ‘A master is aimed to expand personal knowledge and skills

.............



A master has the legal erudition

iAmaSter concerned about the environmental safety of physical experiment

Verification of learning outcomes:
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PLAN STUDIOW MIEDZYNARODOWYCH

Fizyka z OPTOELETRONIKA
2019/2020

Speciality — Applied physics and nanomaterials

PO KOREKCIE

Specialisation — Solid state optoelectrouics

Semestr:

(nazwa specjalnosci)

Zajecia dydaktyczne - Uniwersytet w Dnipro
Compulsory classes — BDNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine

nazwa kursu
unit title

godziny kontaktowe - hours

zajet w grupach

A K

L

S

Builes|-3

Lazel

Grade
Basis

| punkty

ECTS

HueinsHui 3axuct
Civil Protection
Ochrona cywilna

12

18

Metoaonoria Ta opraHizaria
HayKOBHX AOCIiJkeHb
Methodology and organization of
scientific research

Metodologia i organizacja badafi
naukowych

12

12

24

ZO

@yYHKUiOHANEHI TA IHTENEKTYANBHI
Marepiand

Functional and smart materials
Materiaty funkcjonalne i inteligentne

18

16

34

Z0

IMpakTHKYM 3 MIKPOXBHIIEOBHX
BUMipIOBAHb

Practical training in microwave
measurements

Warsztaty na temat pomiarow
mikrofalowych

32

32

Z0

EnemMeHTH OIITOENEKTPOHIKH Ta
iHTerpanbHOT ONMTTHKM

Elements of optoelectronics and
integrated optics

Elementy optoelektroniki i ukladéow
optycznych

18

16

34

OnrruyHi ABMINA Y HAMIBHPOBIAHKKAX
Ta JieNeKTpHUKax

Optical phenomena in semiconductors
and dielectrics

Zjawiska optyczne w
potprzewodnikach i dielektrykach

34

34

68

BonokoHHO-ONITHYHI JaTUHKR
Fiber optic sensors
Czujniki $wiatfowodowe

18

16

34

ZO

25.06.2019



AKTHBHI nieneKTprku 18 16 34 E
Active dielectrics
Aktywne dielektryki

124 106| 48 278 3

30

‘Explanations: W — lectures; A, K — classes; L — laboratories; S — seminars: P - practices
E -exam, ZO - course work, credit with a grade, Z - ungraded

Semestrll ;
Zajgcia dydaktyczne — Uniwersytet w Dnipro

Compulsory classes —- DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine

godziny kontaktowe - hours
nazwa kursu

unit title Czajeé w grupa'ch ,

=
Bulues|-g
Wwiazel

Al'K|L|[s|P

Gra :
de |punkly
Bas | ECTS

Hanomarepiani Ta HaHoTexHONOrI 14 28 42
Nanomaterials and nanotechnology
Nanomaterialy i nanotechnologia

Pisuka iHpopmauiiiHo-TeneKOMYHIKaifEMX 28 28 56
CUCTEM

Physics of Information and Telecommunication
Systems

Fizyka uktadéw informacyijno -
telekomunikacyjnych

Komn’rotepHi meTomu oGpobxy curnanis 14 14 28
Computer methods of signal processing
Komputerowe metody przetwarzania sygnaléw

Z0 3

I1IpaKTHKYM 3 pafiOCIIeKTPOCKOTIT 28 28
Practical training in radiospectroscopy
Warsztaty z radiospektroskopii

Z0 3

Kypcosa pobora 15 15
Term paper
Praca zaliczeniowa

Z0 3

Onroindopmaruxa 28 24 52
Optoinformatics
Optoinformatyka

Hayxoro-aocnigsa npakruka - CygacHa 180 180
naboparopis QizHKH

Research practice - Modern Physics Laboratory
Praktyka badawcza - Laboratorium fizyki
wspblczesnej

PEDAGOGICAL UNIVERSITY

Z0 6

84 24| 98 180| 15401

Explanations: W — lectures; A, K - classes; L — laboratories; S — seminars; P — practices
E - exam, ZO - course work, credit with a grade, Z - ungraded




Praktyki / Practices

nazwa praktyki forma
o zaliczenia | punkty
unit title godz | tyg |grade . ECTS
Basis
Hayxoro-gocninna npakruka - CydacHa 180 | 4 Z0O 6
naGoparopia ¢pisuku
Research practice - Modern Physics Laboratory
Praktyka badawcza - Laboratorium fizyki
wspoblczesnej
PEDAGOGICAL UNIVERSITY
6
Semestr lll

Zajecia dydaktyczne — Uniwersytet Pedagogiczny

Compulsory classes — Cracow Pedagogical University

nazwa kursu

godziny kontaktowe

zaje¢ w grupach

K L

8

Buiwies;-g

weazel

E/-

punkty
ECTS

O6pani npo6nemu B cyvacHif @isuui A
Selected Problems of Modern Physics 1
Wybrane zagadnienia fizyki wspdiczesnej 1

30

30

Keantosa Mexanika
Quantum mechanics
Mechanika kwantowa

30

30

60

TepmoguHaMiKa | CTaTHCTHHHA (i3uKa
Thermodynamics and Statistical Physics
Termodynamika i fizyka statystyczna

15

15

30

TTiarotoska Ta 3axucT kBantidikauifiHoi

pobotu *
Preparation and defense of qualification

work*
Przygotowanie I obrona pracy magisterskiej*

150

150

17

78 75

150

300

30

* Defency of master thesis at Pedagogical University in 4" semester
* Obrona pracy magisterskiej w Uniwersytecie Pedagogicznym w semestrze 4

Explanations: W - lectures; A, K — classes; L — laboratories; S — seminars; P — practices
E - exam, ZO - course work, credit with a grade, Z - ungraded



Semestr 4 - Uniwersytet Pedagogiczny

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne / Didactic classes — obligatory/

OupaktnyKi 3aHATTA - 060B'A3KOBI

godziny kontaktowe
E/-|\pun
nazwa kursu 2ajet wgrapech | E- pECg‘y
w lea| raze
A|lK|L|S|pmm
ng

Laboratorium fizyki wspotczesnej 1
Laboratory of Modern Physics 1 45 45 |Z0 5
CyuacHa ¢iznyHa naGoparopia 1
Fizyka fazy skondensowanej
Condensed Matter Physics 30 | 30 60 | E 5
DiavKa KOHASHCOBAHOrO CTAaHY
Laboratorium fizyki wspolczesnej 2
Laboratory of Medern Physics 2 45 45 | Z 5
CyuacHa disvurHa naGopartopif 2
Modelowanie procesow fizycznych
Modeling of Physical Processes 30 30 | Z 5
MogentosaHH® (bisMYHUX Npolecie
Komputeryzacja pomiaréw
Computerization of Measurements 30 30 | Z 4
Komn'loTepusauis BUMipIOBaHb
Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 2
Selected Problems of Modern Physics 2 30 | 30 60 | E 5
BuBpari npotneMu cydacHoi disnkn 2
wWyktad monograficzny
Monographic Lecture 30 30 | Z 2
MoHorpadivyHa nekuin

90 | 60 150 300 | 2 31

Explanations: W - lectures; A, K — classes; L - laboratories; 8 — seminars; P — practices
E - exam, ZO - course work, credit with a grade, Z - ungraded

Informacje uzupetniajace/ additional information

1) praktyki zawodowe (pozapedagogiczne) / nonpedagogical practices

nazwa praktyki

termin 1 system

* Defency of master thesis at Pedagogical University in 4% semester
* Obrona pracy magisterskiej w Uniwersytecie Pedagogicznym w semestrze 4

sem. (rodzaj | zakres oraz miejsce realizacji) tyg. |90dZ | reqjizacii praktyki
unit title, place of practice weeks [inours timeframe,

I HaykoBo-gocnizna npakraxa - Cyuacna taGoparopis |4 180 |in
pizuxn continuous mode
Research practice - Modern Physics Laboratory
Praktyka badawcza - Laboratorium fizyki wspélczesnej
PEDAGOGICAL UNIVERSITY

i IMigroroeka Ta 3axncT kKanidikaniiinol podorn * 150  |in
Preparation and defense of qualification work* non-continuous
Przygotowanie I obrona pracy magisterskiej* mode
DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY , Ukraine

330




25.06.2019

PLAN STUDIOW MIEDZYNARODOWYCH
PLAN OF INTERNATIONAL STUDIES
Fizyka z OPTOELEKTRONIKA / PHYSICS WITH OPTOELECTRONICS

Studia ll stopnia stacjonarne / Masters studies PLAN PO KOREKCIE

2019/2020

Speciality — Physics and Astronomy
Specialisation — Solid state optoelectronics
(nazwa specjalnosci)

Semestr I:

Zajecia dydaktyczne - Uniwersytet w Dnipro
Compulsory classes — DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine

godziny kontaktowe

nazwa kursu zajeé w grupach

A B L S g P

=
Bulwes|-g
wazel

punkty
ECTS

LleBinbHKHA 3aXHCT 6 12 13
Civil Protection
Ochrona cywilna

®Dizuka gienekTpyuKin 16 18 34| Z0
Physic of dielectrics
Fizyka dielektrykéw

CyuacHe (izHyHe MaTepialo3HaBCTBO 20 10 30| ZO
Modern Physics in Materials Science
Nowoczesna fizyka w nauce o materiatach

MopenioBaHHs NMPOLECIB Y BIIKPUTHX 16 18 34| E
KBAHTOBHX CHCTEMaX

Simulation of Processes in Open Quantum
Systems

Symulacje proceséw w otwartych uktadach
kwantowych

DyHKUiOHANBHI Ta IHTe/eKTyalbHi MaTepiany 18 16 34| ZO
Functional and smart materials
Materiaty funkcjonalne i inteligentne

AienexTpuKax

Optical phenomena in semiconductors and
dielectrics

Zjawiska optyczne w pétprzewodnikach i
dielektrykach

OnTHuHi SBHLIA Y HATIiBIIPORINHHUKAX T4 18 18 36| E

cTany

AxTyansHi npoGiaeMy i3WKH KOHAEHCOBAHOIO 24 14 38| E




Actual problems in condensed matter physics
Aktualne problem fizyki materii

skondensowanej

Mownre-Kapno cumymsanii y ¢izuui Ha rpaTkax 18 16 34 E 4
Selected Monte Carlo Simulations Methods in

Physics

Wybrane metody symulacji Monte Carlo w

fizyce

BonokoHHO-ONTHYHI JATIUKH 10 10 20| ZO 3
Fiber optic sensors

Czujniki $wiatlowodowe

146 132 278| 4 30

Explanations: W - lectures; A, K - classes; L — laboratories; S — seminars; P — practices

E - exam, ZO - course work, credit with a grade, Z - ungraded
Semestrll :
Zajecia dydaktyczne — Uniwersytet w Dnipro

Compulsory classes — DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine

godziny kontaktowe
E/~| pun
hazwa kursu zajet w grupach m . %C-:Stsy
1]
W o | N
Alk|Lis| P |2 |3
[(=]

Beryn no MesockoniuHoi izuku 14 14 28| E 4
Introduction to Mesoscopic Physics

Wstep do fizyki mezoskopowe;j

IuTeneKTYaNbHI CHCTEMH NPHHUHSATTA pillleHb y ramy3i | 14 14 28 E 3
Intelligent Systems of Decision Making in

Optoelectronics Speciality

Inteligentne systemy podejmowania decyzji w

optoelektronice

AKYCTO- Ta eJIEKTPOONITHYHI ABULIA B TBEPAUX Tinax 14 14 28|20 3
Acoustic and electro-optical phenomena in solids

Zjawiska akustyczne i elektrooptyczne w ciatach

stalych

MeTozmonoris Ta opraHi3alis HayKOBHX JOCJiKEHb 14 14 28{7Z0 4
Methodology and organization of scientific research

Metodologia i organizacja badan naukowych

Kypcoga po6ora 151 15|Z0 3
Term Paper

Praca zaliczeniowa

Ornrroindopmarika 42 42 84| E 7
Optoinformatics

Optoinformatyka

Haykopo-pocninHa npaktka - CydacHa labopatopis 180 180(Z0O 6
disuku




Research practice - Modern Physics Laboratory
Praktyka badawcza - Laboratorium fizyki

wspdlczesnej
PEDAGOGICAL UNIVERSITY

98

98

180 15(391

30

Explanations: W - lectures; A, K - classes; L — laboratories; $ —~ seminars; P — practices
E - exam, ZO - course work, credit with a grade, Z - ungraded

Praktyki / Practices

nazwa praktyki

godz

tyg.

forma
zaliczenia

punkty
ECTS

bizuku
Research practice - Modern Physics Laboratory

PEDAGOGICAL UNIVERSITY

HaykoBo-nocninna npakruka - CydqacHa naboparopis

Praktyka badawcza - Laboratorium fizyki wspélczesnej

180

ZO

Semestr i

Zajecia dydaktyczne — Uniwersytet Pedagogiczny

Compulsory classes — Cracow Pedagogical University

nazwa kursu

godziny kontaktowe

zajec w grupach

Al K

L

S|P

wazel

Buiies;3

|
punkty
ECTS

OGpani npobnemu B cydacHif dizuui 1
Selected Problems of Modern Physics 1
Wybrane zagadnienia fizyki wspélczesnej 1

30

30

[=2]

0

Ksantora MexaHika
Quantum mechanics
Mechanika kwantowa

30

30

60

TepmoanHamika i cTaTHCTHYHA (izuka
Thermodynamics and Statistical Physics
Termodynamika i fizyka statystyczna

15

15

30

ITiarotoska Ta 3axucT kBanidikauiiHoi poborH *
Preparation and defense of qualification work*
Przygotowanie i obrona pracy magisterskiej*

150

150

17

75

75

150

300

30

* Defency of master thesis at Pedagogical University in 4% semester
* Obrona pracy magisterskiej w Uniwersytecie Pedagogicznym w semestrze 4
Explanations: W — lectures; A, K —- classes; L - laboratories; S — seminars; P — practices
E - exam, ZO - course work, credit with a grade, Z - ungraded




Semestr 4 - Uniwersytet Pedagogiczny

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne / Didactic classes — obligatory/

JVOaKTUUHI 3aHATTA - 060B'A3KOBI

godziny kontaktowe
E/-|pun
hazwa kursu zaje¢ w grupach | E- pEC%y
- lea| raze
ng

Laboratorium fizyki wspéiczesnej 1
Laboratory of Modern Physics 1 45 45 |Z0 5
CyuJacHa ¢izwuHa nabopaTopia 1
Fizyka fazy skondensowanej
Condensed Matter Physics 30 | 30 60 | E 5
Dianka KOHAEHCOBAHOIO CTaHy
Laboratorium fizyki wspdtczesnej 2
Laboratory of Modern Physics 2 45 45 | Z 5
CyyvacHa ¢isnyHa nabopaTopia 2
Modeiowanie proceséw fizycznych
Modeling of Physical Processes 30 30 | Z 5
MogentoBaHHs disHYHMX NpoLecis
Fomputeryzacja pomiarow

omputerization of Measurements 30 30 | Z 4
KomMri'ioTepraalina BUMIPOSaHb

Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 2
Selected Problems of Modern Physics 2 30 | 30 60 | E 5
BrGpadi npobnemun cyvacHoi (Pisukn 2
Wykiad monograficzny

Monographic Lecture 30 30 | Z 2
MoHorpadiyHa nekuin

90 | 60 150 300 2 31

Explanations: W - lectures; A, K — classes; L — laboratories; S — seminars; P - practices
E - exam, ZO - course work, credit with a grade, Z - ungraded

Informacje uzupeiniajace/ additional information
1) praktyki zawodowe (pozapedagogiczne) / nonpedagogical practices

nazwa praktyki termin | system

sem. (rodzaj | zakres oraz migjsce realizacj) wzgks ﬁgdf&'_’ realizagji praktyki
unit title, place of practice v timeframe,
I HaykoBo-goctina npaxkruka - CydacHa iaGoparopia |4 180 |in
dizaxu continuous mode

Research practice - Modern Physics Laboratory
Praktyka badawcza - Laboratorinm fizyki wspélczesnej

PEDAGOGICAL UNIVERSITY

n HigroToBka Ta 3axucT ksadidikaniinol poboru * 150 |in
Preparation and defense of qualification work* non-continuous
Przygotowanie I obrona pracy magisterskiej™ mode

DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY , Ukraine

330

* Defency of master thesis at Pedagogical University in 4™ semester
* Obrona pracy magisterskiej w Uniwersytecie Pedagogicznym w semestrze 4



